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PZA Energobaltic Sp. z 0.0,

1. Charakterystyka zakladu
1.1 Lokalizacja i otoczenie Energobaltic Sp. z o.0.

Energobaltic Sp. z o0.0. (zwana dalej Energobaltic), w skiad ktorej wchodza instalacje
elektrocieptowni oraz stacji separacji gazu, zlokalizowana jest w pdéinocno-wschodniej czesci
Wiadystawowa, powiat pucki, wojewddztwo pomorskie, u nasady Potwyspu Helskiego, w otulinie
Nadmorskiego Parku Krajobrazowego. Gtéwng droga dojazdowa do Zaktadu jest ulica Starowiejska.
Teren zakladu od strony pétnocnej graniczy bezposrednio z ogbinie dostepng plazg, od zachodu
z zaktadem Szkuner Sp. z 0.0. oraz portem Wiadystawowo, a od strony potudniowej z linig kolejowg
oraz w dalszej odleglosci z zabudowa mieszkaniowg i przemystowa. Odleglos¢ najblizszej
zabudowy mieszkaniowej od terenu zakiadu wynosi ok. 750 m, a zabudowy przemystowej ok. 80 m.

W odleglosci ok. 170 m w kierunku potudniowym wystepuje teren o szczegdinej wartosci
przyrodnicze] w postaci rezerwatu przyrodniczego ,Stone igki" oraz w kierunku potnocnym
i wschodnim w odlegtoéci ok. 40 m w linii brzegowej Baltyku rozpoczyna sig siedlisko ptakow.

Miasto liczy ok. 12 tys. stalych mieszkancow, a w sezonie letnim liczba oséb przebywajgcych
w miescie moze wynosi¢ ponad 50 tys., co zwigzane jest z jego wypoczynkowym charakterem.,

Obiekty technologiczne Energobaltic zostaly posadowione w zasadniczej czgéci na dziatkach
0 powierzchni ok. 2 ha, oznaczonych nr 1/8 i 3/6. Dlugosé dziatki wynosi 298 m, a szerokosc
odpowiednio 65 m zachodnia oraz 75,5 m wschodnia granica dziatki. Wspétrzedne geograficzne
$rodka obiektu wynoszg 54°47'29"N 18°25'25"E.

Spdtka  Energobaltic umieszczona jest w wykazie obiektéw szczegdinie waznych
dla bezpieczenistwa i obronnoéci panstwa, a co za tym idzie, podlega szczegdlnej ochronie
na podstawie Planu Szczegdine] Ochrony, uzgodnionegoe z Komendg Wojewodzkg Policji
oraz Komendg Wojewddzkg Parnstwowej Strazy Pozarnej i zatwierdzonego przez Wojewode
Pomorskiego.

1.2 Charakterystyka prowadzonej dziatalnos$ci w Energobaltic Sp. z o.0.

Energobaltic Sp. z 0.0. we Wiadystawowie, wchodzaca w sktad grupy LOTOS Petrobaltic S.A,,
jest unikatowym zakiadem w skali Polski, a nawet Europy ze wzgledu na zastosowang technologie
pozyskiwania paliwa. Gléwnym celem produkcyjnym Energobaltic jest wytwarzanie ciepta i energii
elektrycznej w systemie skojarzonym w celu sprzedazy do odbiorcoéw koncowych, zarowno
instytucjonalnych jak i indywidualnych. Zasilanie miejskiej sieci cieptowniczej o dtugosci ok.12 km,
realizowane jest za posrednictwem ponad 150 wezidw cieplowniczych, a sieci elektroenergetycznej
za posrednictwem rozdzielni transformatorowej 30/11 kV. Dodatkowymi produktami prowadzonej
dzialalno$ci jest gaz ziemny opatowy, stanowigcy paliwo dla instalacji elektrocieptowni,
weglowodory skroplone: propan-butan (L.PG) oraz kondensat gazu naturalnego KGN.

Zainstalowane urzadzenia i wykorzystywana technologia pozwalajg na produkcje nastepujgcych
ilosci produkidw:

— energia elektryczna — 76 tys. MWh/rok,

— energia cieplna — 160 tys. GJ/rok,

- gaz ziemny opatowy — 35 minNm®/rok,

~ weglowodory skroplone LPG — 22 tys. t/rok,
— kondensat gazu naturalnego — 6 tys. t/rok.

Dzieki zagospodarowaniu gazu ziemnego towarzyszacego ropie naftowej wydobywane
na platformie LOTOS Petrobaltic, praca elektrocieptowni pozwolifa na wyeliminowanie zuzycia
ok. 75 tys. ton wegla rocznie, co przetozyto sie na redukcje zanieczyszczen gazowych emitowanych
do atmosfery oraz odpaddw statych, takich jak sadze i popioly oraz zanieczyszczen pochodnych
zwigzanych ze spalaniem wegla.
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W celu osiagniecia zaktadanych celow produkcyjnych, na terenie zaktadu wykorzystuje sie
nastepujgce instalacje i urzadzenia technologiczne:

— Turocigg podmorski o $rednicy @ 115 mm, dostarczajacy gaz ziemny z platformy,
— stacje przyjecia gazu z platformy,

- stacje separacji gazu oraz powigzang z nig sterownie,

— zbiorniki magazynowe gazu skroplonego LPG - 2 szt.,

— zbiorniki magazynowe KGN - 2 szt.,

— zbiomniki magazynowe oleju opatowego — 2 szt

-~ pompownie LPG i KGN,

— stacje redukcyjno~pomiarowg gazu ziemnego opatowego,

— magistralg przesylowa gazu opatowego do urzadzen elektrocieptowni,
— stacje pomiarowg gazu dostarczanego z sieci gazowej zewnetrznej,

— rozdzielnig elektroenergetyczna o napieciu 30/11 kV,

— stacje zaazotowania wraz ze zbiornikami azotu,

~ urzadzenia elektrocieptowni z turbinami o mocy elektrycznej 2 x 5,5 MWe wraz z kottami
odzysknicowymi o mocy ciepinej 2 x 8,5 MWt oraz kotly wodne pomocniczo-szczytowe
0 mocy ciepinej 3 x 5 MW, zainstalowane w hali gtownej EC.

Produkty stacji separacji gazu magazynowane sg w poziomych zbiornikach przysypanych ziemia;
1. pojemnosé magazynowa LPG:
— jeden zbiornik magazynowy o pojemnosci catkowitej 400 m® oraz pojemnosci uzytecznej
280 m® ~ w stalej eksploatacji,

— jeden zbiornik magazynowy o pojemnoséci catkowitej 400 m® oraz pojemnosci uzytecznej
280 m® — wytaczony z eksploataci;

2. pojemno$¢ magazynowa KGN:

— Jeden zbiornik magazynowy o pojemnosci catkowitej 80 m® oraz pojemnoséci uzytecznej
64 m® — w stalej eksploatadji,

~ jeden zbiornik magazynowy o pojemnosci catkowitej 80 m® oraz pojemnosci uzytecznej
64 m® — wylaczony z eksploataci,

Olej opatowy lekki magazynowany jest w pionowych zbiornikach ze stalymi dachami. Zbiorniki sg
usytuowane na szczelnej tacy o pojemnosci zapewniajgcej przyjecie 85% tgcznej pojemnosci
zbiornikdw.

Pojemno$¢ magazynowa oleju opalowego lekkiego:

~ dwa zbiorniki magazynowe o tacznej pojemnosci catkowite] 800 m® oraz gcznej
pojemnosci uzytecznej 680 m°~ w statej eksploatacii.

Maksymalna ilo$¢ materiatéw palnych, ktére mogq znalez¢ si¢ réwnoczesnie na terenie zakiadu,
biorgc pod uwage pojemnosé zbiornikow znajdujgcych sie w stalej eksploatacji, wynosi
odpowiednio:

- LPG~280m®
— KGN ~64m?
- olej opatowy lekki— 680 m®,
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Zgodnie z deklaracig kierownictwa Spotki, iloéci materiatdw znajdujgcych sie w zbiornikach
magazynowych w stosunku do ich mozliwosci magazynowania wynoszg odpowiednio 70%
pojemnosci w przypadku LPG oraz 80% dia KGN (dla kazdego pojedynczego zbiornika)
i zapewniajg odpowiedni poziom bezpieczenstwa zaréwno dla zaktadu jak | miasta.

W wyniku procesdw prowadzonych w instalacjach Spoétki Energobaltic, na terenie zaktadu znajdujg
sig substancje niebezpieczne, powodujace zagrozenie pozarowe oraz wybuchowe. W zwigzku
z powyzszym, Zakiad poddano procedurze kwalifikacyjnej w oparciu o wytyczne okreslione
w Dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady 2012/18/UE z dnia 4 lipca 2012 r. w sprawie kontroli
zagrozen  powainymi  awariami  zwigzanymi z  substancjami  niebezpiecznymi (...
oraz w Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju z dnia 29 stycznia 2016 r. (poz. 138) w sprawie rodzajow
i ilosci znajdujgcych sie w zaktadzie substancji niebezpiecznych, decydujgcych o zaliczeniu zakfadu
do zakfadu o zwigkszonym lub duzym ryzyku wystapienia powaznej awarii. Zaktad, w ktorym ilosci
substangcji niebezpiecznych przekraczajg wskazane w zatgcznikach do ww. dokumentéw wartosci
progowe, zalicza sie odpowiednio do kategorii zakladéw zwiekszonego (ZZR) lub duzego ryzyka
(ZDR). Zakiad zaliczany jest do odpowiedniej kategorii, jesli wynik sumowania jest wigkszy
lub réwny 1.

llogé substancji magazynowanych na terenie Energobaltic Sp. z 0.0., wymienionych w zatgcznikach
do Dyrektywy oraz do Rozporzadzenia, okreslono stosujgc zasade sumowania, w wyniku ktérej
uzyskano nastepujgce wyniki: 3.99 dla ZZR i 0,96 dla ZDR. Uzyskane wyniki pozwolity
zakwalifikowaé obiekt do grupy zakladdw o zwigkszonym ryzyku wystgpienia powaznej awarii
przemystowe;.

Spétka Energobaltic w maju 2016 roku dokonata aktualizacji zgtoszenia zaktadu o zwigkszonym
ryzyku powstania powazne] awarii przemystowej.

lioéé substancji decydujaca o zaliczeniu
ilos;ﬁmax Kiasyfikacja Nr tabeli do zakladu o:
Nazwa . CAS lub : ;
Lp. substancii terenie zagrozenie INr zwiekszonym duzym
) zakladu g R pozycji ryzyku ryzyku
q [Mg]

Q; q’Qz Qp QIQD
1. | LPG 148 H220 1118 50 2,96 200 0,74
2. | KGN 40 H220 1118 50 0,80 200 0,20
3. | Olej opatowy 585 H226 1134 2500 0,23 25000 0,02
Razem tabela 1 (Dz. U. z 2016 r., poz. 138) - 3,99 -—-- 0,96

1.3 Charakterystyka procesu technologicznego

Podstawowym Zzrodiem zasilania elektrocieptowni jest lekka frakcja gazu ziemnego, pozyskiwana
w procesie separacji. Gaz ziemny (mokry) towarzyszacy ropie naftowej, wydobywany jest
na platformie wiertniczej i po sprezeniu oraz osuszeniu, przesylany rurociggiem podmorskim
o dtugosci 82,5 km i srednicy 115 mm pod cisnieniem rzedu 110 atm., do stacji separacji gazu,
stanowigcej wltasnoéé Energobaltic Sp. z 0.0. Gaz kierowany jest do stacji separacji, gdzie w wyniku
zastosowanego procesu technologicznego, uzyskiwane sg trzy produkty: gaz ziemny opatowy,
propan-butan (LPG) oraz kondensat gazu naturalnego (KGN).

Gaz ziemny opatowy — mieszanina metanu i etanu, zuzywany wytacznie jako podstawowe paliwo
w procesie produkcji energii elektrycznej i ciepingj, za posérednictwem wewnetrznej magistrali
gazowej dostarczany jest do turbin gazowych i kottdw pomocniczo-szczytowych.

Produkty LPG i KGN magazynowane sg w zbiornikach na terenie Energobaltic i oferowane
na sprzedaz.
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Produkeija energii elektrycznej i ciepta

Produkcja energii elektrycznej odbywa sie w dwach turbozespotach gazowych typu 501-KB7s
amerykanskiej firmy Rolls-Royce Corporation, o tacznej znamionowej mocy elektrycznej
11,00 MWe. Gorgce spaliny kierowane sg na ‘opatki turbiny zamontowanej na wale wspéinym
z generatorem, gdzie wytwarzana jest energia elektryczna. Wyprowadzenie mocy elektrycznej
z instalacji elektrocieptowni do zewnetrzne] sieci  elektroenergetycznej odbywa  sie
za posrednictwem zewnetrznego transformatora o napieciu 30/11kV.

W elektrocieptowni Energobaltic wystepuje produkcja energii elektrycznej i ciepinej w kogeneracji.

Kazda z turbin wyposazona jest w kociot odzysknicowy wodnorurkowy o mocy cieplnej 8,8 MWE.
Gorace spaliny po opuszczeniu turbogeneratora kierowane sg do kotiéw odzysknicowych, w ktoérych
nastgpuje przekazanie ciepta do obiegu pierwotnego, skad poprzez przeciwpradowe wymienniki
plytowe ciepto przekazywane jest do miejskie] sieci ciepfowniczej, stanowigce] wiasnosé
Energobaltic. W instalacji elektrocieptowni wytwarzana jest energia cieplna, ktérej nosnikiem jest
gorgca woda. Spaliny po oddaniu ciepta kierowane sg do atmosfery. System automatyki pozwala
na regulacie mocy kottdw i sposobu przeptywu spalin, wymuszang zmianami zapotrzebowania
na energie cieping odbiorcéw koficowych.

Trzy kotly wodne pomocniczo-szczytowe typu UT-H 6300/13 o mocy 5 MWt kazdy, pracujg, jako
uzupetniajgce Zrodlo mocy dla pracy kothéw odzysknicowych lub rezerwowe Zrédto w przypadku
postojéw remontowych turbin czy technologicznych platformy, wiazacych sie ze zmnigjszeniem
iub zatrzymaniem produkcji gazu.

Wszystkie kotly, zaréwno odzysknicowe, jak i pomocniczo-szczytowe, pracuja na wspoling
wysokotemperaturowg sie¢ wewnetrzng (o parametrach 160/130 °C), a nastepnie przekazujg ciepto
do wody sieciowej {0 parametrach 130/70 °C) miejskiego systemu cieptowniczego, poprzez dwa
wymienniki plytowe 0 mocy 11 MWt kazdy. Zespot wymiennikow ciepfowniczych umozliwia zmiane
parametréw termicznych obiegu pierwotnego z temp. 160/80 °C do temperatury pracy sieci
cieptowniczej w miescie, tj. do temperatury 130/70 °C. Woda powrotna z sieci oczyszczana jest
na filtrach i ttoczona przeciwpradowo pompa poprzez wymienniki ciepta, gdzie ponownie podlega
podgrzaniu do wymaganych parametréw. Dystrybucja ciepta odbywa sie poprzez sieé¢ cieptowniczg
preizolowang o diugosci ok. 12 km z zainstalowanymi na jej obwodzie ok. 160 weziami ciepinymi
0 sumarycznej mocy ok. 13 MWt Produkowane ciepio wykorzystywane jest takze na cele
technologiczne stacji separacji gazu. Catogé zautomatyzowanej sieci i wezlow obstugiwana jest
przez stuzby techniczne wiasciciela elektrocieplowni. Duze wezly cieptownicze sg monitorowane
przez obstuge w sterowni elektrocieptowni.

Okresowo niedostateczne dostawy gazu ziemnego z platformy, spowodowane postojami
technologicznymi lub awariami stacji sprezania na platformie, wymusity koniecznoéé wykorzystania
alternatywnych Zrédet zasilania kottow. Podstawowym paliwem zapasowym dla elektrocieptowni jest
gaz ziemny z miejskiej sieci G.EN. GAZ ENERGIA SA. lub, w szczegdinych przypadkach, olej
opatowy lekki. W okresie korzystania z paliwa zapasowego turbiny gazowe sa wylgczone z ruchu,
ciepto wytwarzane jest w kottach szczytowo-pomocniczych, a energia elektryczna, ze wzgledu
na postdj turbogeneratordw, przestaje byé produkowana.

Gaz ziemny z sieci miejskiej oraz olej opatowy lekki stanowig obecnie zapas strategiczny
elektrocieptowni | dostarczane sg do urzadzen technologicznych za posrednictwem przylacza
gazowego G.EN. GAZ ENERGIA oraz, w przypadku oleju opatowego, ze zbiornikéw
magazynowych poprzez specjainie do tego celu zainstalowang pompownie.

W celu przyjecia dostaw oleju opatowego lekkiego na terenie Energobaitic przygotowane zostalo
odrebne stanowisko przetadunkowe dla autocystern.

Gaz LPG (propan- butan) oraz KGN po odseparowaniu, przesytane sg do obwatowanych,
potozonych poziomo wzgledem terenu, zbiornikéw. Dystrybucja gazu LPG oraz KGN realizowana
jest poprzez zainstalowang na terenie zakladu pompownie ciektych weglowodoréw, poprzez ktéra,
na stanowisku wagowym o wydajnosci ok. 30 m*/h, tankowane sg autocysterny odbiorcow.
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1.4 Zagrozenia w zwigzku z prowadzonymi procesami technologicznymi

W zwigzku z prowadzonymi procesami, w instalacji elektrocieptowni wykorzystywane sg paliwa,
jak gaz ziemny oraz olej opatowy lekki, powodujgce duze zagrozenie pozarowe oraz wybuchowe.

Do mozliwych i najbardziej prawdopodobnych zdarzen, niosgcych ze sobg ww. zagrozenia,
bez watpienia mozna zaliczyé mozliwos¢ rozszczelnienia instalacji przesytowych gazu, zaréwno
surowego jak i opatowego oraz weglowodoréw cieklych.

Ryzykiem wystgpienia zagrozenia pozarowego oraz wybuchowego obarczone sg takze procesy
magazynowania:

— produktéw gazowych — LPG i KGN,

- oleju opatowego lekkiego, stanowigcego zagrozenie pozarowe oraz Srodowiskowe
w przypadku ewentualnego wycieku.

W przypadku przedmiotowej elektrocieptowni wydaje sie, ze punktami krytycznymi i najbardziej
narazonymi na zaistnienie zdarzenia niebezpiecznego dla ludzi, $rodowiska i mienia sg stacja
tankowania cystern LPG i KGN oraz stacja separacji gazu.

Odrebng grupe zagrozen stanowi:

— praca urzadzen wytworczych ciepta i energii elektrycznej na podwyzszonych
parametrach temperatury i ci$nienia,

- niewlasciwa praca urzadzen zabezpieczajgcych linie technologiczne,
— btad ludzki w obstudze urzgdzen technologicznych.

Szacowanie ryzyka wystgpienia awarii oraz jej skutkéw nalezy rozpoczaé od doktadnej analizy
samego zdarzenia oraz jego nastepstw i na podstawie otrzymanych wynikéw, wdrozy¢ w Polityce
Zarzgdzania Ryzykiem takie rozwigzania, aby poziom ryzyka obnizy¢ do akceptowalnego.

Jednym ze sposobéw szacowania ryzyka jest metoda oceny ryzyka przy pomocy wskaznika ryzyka
Risc — Score, zgodnie z ktdrg poziom ryzyka okresla sig, jako iloczyn trzech parametrow:

— S —mozliwych skutkéw (nastepstw) zagrozenia,

— E - ekspozycji (narazenia) na zagrozenie,

— P - prawdopodobieristwa wystgpienia zdarzenia.
Parametry te szacuje sie nastepujgco:

Straty ludzKi

S

_ | Szacowaniestraty  Straty ludzkie
| powazna katastrofa liczne ofiary

: Smientelne . c s
~ katastrofa ~ kilkaofar = 10-30r
MR g e miertelnych
bardzo duze jedna ofiara
el e : _$miertelna
e Tt clalasinanae :
_ $rednie ‘nieobecnosé w pracy
B mate  udzielenie pierwszej
i S ERR pomiocy A T
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ktycznie moziwe
mozliw
radycznie mozliwe
& 5

e o
teoretycznie moziiwe

Po okresleniu wskaznika ryzyka (jako lloczynu oszacowanych parametrow S, E | P) mozna
przystagpi¢ do wartosciowania ryzyka (zawsze dla konkretnego zagrozenia) wedtug ponizszej tabeli:

. Bazoduze

e O A S

Szacujgc ryzyka nalezy pamietaé, ze zadna metoda oceny nie jest doskonata, dlatego tez nalezy
zastosowa¢ metody poréwnawcze w stosunku do zakladéw o podobnym profilu, bra¢ pod uwage
dotychczasowe doswiadczenia w zakresie eksploatacji urzadzen oraz stosowaé wiedze inzynierskg
i dobre praktyki inzynierskie. Nie bez znaczenia dla oceny rozmiaru zdarzenia i jego skutkéw
pozostaje otoczenie instalacji (w skrajnym przypadku mozliwo$¢ wywotania efektu domina), rodzaj

i ggstos¢ zabudowy az po warunki klimatyczne (kierunek i sita wiatru, temperatura, ilo$¢ opadéw
deszczu).

Ewentualne, mozliwe do wyobrazenia scenariusze zdarzer awaryjnych wraz z zaktadanym
zasiggiem, przedstawiono w dalszej czesci opracowania.
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1.5 Systemy zabezpieczen na terenie elektrocieptowni

Ciag technologiczny oraz poszczegoélne stanowiska wyposazone zostaly w odpowiednie do rodzaju
i wymagan urzadzenia zabezpieczajgce, w tym urzadzenia do wykrywania zdarzen
niebezpiecznych. Wszystkie urzadzenia elektryczne, przeznaczone do pracy w strefach
zagrozonych wybuchem, wykonane zostaty w klasie Ex (z zabezpieczeniem przeciwwybuchowym).

W skiad systemu zabezpieczen ciggu technologicznego wehodza:
1. na stacji separacji gazu:

f

automatyczne czujniki gazu wykonane w klasie Ex d 1iC T6 (550C),

oswietlenie wykonane w klasie Ex,

!

odprowadzenie tadunkdéw ekwipotencjalnych,

wentylacja nawiewno — wywiewna;
2. na stacji przyjecia gazu:
~ automatyczne czujniki ptomienia,
— oswietlenie w klasie EX,
- zawory odcinajgce;
3. nha terenie instalacji magazynowych LPG i KGN:
— zawory bezpieczenstwa na zbiornikach,
- automatyczne czujniki gazu i pfomienia wykonane w klasach EEx d I C 76; Ex Il T5,
— instalacja zraszaczowa;
4. w rejonie pompowni LPG i KGN:
~ silniki w klasie Ex de HC T5 — 2x 18,5 kW,
— silniki w klasie Exd I/li B T4 — 2x 7,5 kW,
— o$wietlenie Ex,
~ odprowadzenie fadunkdw elektrostatycznych,
— instalacja zraszaczowa,
— telefon alarmowy w klasie Ex meib Il T4 IP 54;
5. na ternie instalacji magazynowych oleju opatowego:
~ automatyczne czujniki gazu,
— instalacja gaszenia piang,
— separatory oleju (4 szt.),
-~ wanna wychwytujaca z recznie otwieranym zaworem, z odplywem do separatorow;
6. w rejonie pompowni oleju opatowego:
— silniki Ex d¢ 11 C TS 1P45,
— sinik Exd /1l B T4,
— oswietlenie Ex;
7. na stacji chromatografu:
— oswietlenie w klasie Ex,

- automatyczna detekcja gazu i pozaru,
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- telefon alarmowy w kiasie Ex meib [l T4 iP 54,
- wentylacja;
8. na stacja redukcyjno — pomiarowej gazu z sieci gazowej G.EN. GAZ ENERGIA:
~ automatyczna detekcja gazu,
- wentylacja naturalna;
8. w budynku produkcyjnym oraz administracyjnym:

H

zabezpieczenia wewnegtrzne urzadzen w postaci zawordw bezpieczenstwa,

zawory odcinajgce instalacje gazows,

oddzielenia pozarowe klasy El 30,

instalacja usuwania dymu w hali giéwnej EC,

czujniki gazu w budynku produkcyjnym;
10. dla cafego zaktadu:

— system sygnalizacji pozaru,

- system Emergency Shut Down (ESD).

Gtowny system bezpieczenstwa ESD, stanowigcy nadrzedny system bezpieczenstwa awaryjnego,
oparty jest na detektorach gazu, rozmieszczonych na terenie catego Zaktadu. Jego uruchomienie
powoduje, w zaleznosci od rejonu zadziatania, automatyczne przerwanie procesu produkgii,
zamknigcie poszczegoinych zawordw, wylgczenie napeddw, a takze wylgczenie pradu w calym
zaktadzie. Ponowne uruchomienie produkcji nastepuje po usunigciu przyczyny zadziatania systemu
i przeprowadzeniu catosci prac okreslonych w odpowiednich instrukcjach postepowania
poawaryjnego. System ESD jest potgczony z Systemem Sygnalizacji Pozaru. Wygenerowanie
sygnatu alarmowego 1l stopnia przez centralke pozarowg powoduje automatyczne wigczenie
systemu ESD. Ponadto system ESD mozna uruchomi¢ recznie z pomieszczenia nastawni
lub przyciskami znajdujgcymi sie na obiekcie. System ESD peini rowniez funkcje gtownego
przeciwpozarowego wyltgcznika pradu dla catego zaktadu Energobailtic.

Instalacje gasnicze zasilane sg z pompowni pozarowej zlokalizowanej na terenie zaktadu.
Pompownia pozarowa wyposazona jest w elektryczng pompe pilotujaca, dwie pompy napedzane
silnikami elekirycznymi oraz w zespét pompowy napedzany silnikiem Diesla. Zaopatrzenie w wode
dla pompowni stanowi zbiornik zewnetrzny o pojemnosci 400 m®.

Oprocz zabezpieczen technicznych, na terenie elektrocieptowni wystepujg inne érodki zabezpieczen
w postaci sprzetu gasniczego:

~ hydranty przeciwpozarowe wewnetrzne oraz zewnetrzne,
— agregaty proszkowe,
— gasnice,

- sprzet ochrony osobiste] na wypadek sytuacji awaryjnych (aparaty ochrony drég
oddechowych, okulary i odziez ochronna).

10
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2. Zasady zapobiegania oraz zwalczania skutkow awarii przemystowych

2.1 Polityka Zapobiegania Powaznym Awariom Przemystowym w Energobaltic
Sp. z o.0.

Polityke zapobiegania powaznym awariom w Energobaltic Sp. z 0.0. zgodnie z niniejszym planem
prowadzi Prezes Zarzadu Energobaltic, ktéry jest odpowiedzialny za biezacy analize, planowanie,
zabezpieczanie i korygowanie mozliwych zdarzen, wynikajgcych z Programu Zapobiegania
Powaznym Awariom Przemystowym (PZA).

Zarzgd Energobaltic, $wiadomy wystepujgcych zagrozen zwigzanych z  produkcjg
i magazynowaniem duzych ilosci niebezpiecznych substancji chemicznych, mogacych prowadzic¢
do powaznych awarii o groZnych skutkach zaréwno dla pracownikow, ludnoéci, otaczajacego
srodowiska jak i majgtku produkcyjnege, zobowiazuje sie do:

1. zapewnienia bezpieczenstwa instalacji procesowych, powigzanych technologicznie
Z niebezpiecznymi substanciami chemicznymi, poprzez wiasciwy sposob ich
zaprojektowania, jak i pdiniejszej eksploatacji tak, aby zapobiega¢ powstawaniu awarii,
wypadkow i innych niepozadanych zdarzen, prowadzacych do uwolnief stosowanych gazéw
i cieczy niebezpiecznych do otoczenia,

2. spetniania wymagan obowigzujgcego prawa, norm oraz technicznych standarddw krajowych
i UE w odniesieniu do wszystkich zagadniert zwiazanych z projektowaniem, eksploatacjag
i obstugg instalacji, zlokalizowanych na terenie Zaktadu,

3. peinego zaangazowania kierownictwa oraz wspdldziatania catej zatogi na rzecz
zapobiegania powaznym awariom i dazenia do ciggtej poprawy bezpieczenstwa w tym
zakresie.

Podstawe do realizacji powyzszych zobowigzan stanowia:

— respektowanie obowigzujgcych zasad w celu zapobiegania powaznym awariom,

— zapewnienie bezpieczeristwa procesu technologicznego, prowadzonego w instalacjach
Energobaltic przez wszystkich pracownikéw oraz podmioty zewnetrzne, $wiadczace
ustugi na rzecz Energobaltic Sp. z 0.0. na jgj terenie,

— inspirowanie wszystkich pracownikow do codziennej troski o wspdlne bezpieczenstwo,
zgtaszania awarii | zdarzen, majgcych znamiona awarii, wypadkéw oraz zgtaszanie
wnioskow w sprawie poprawy stanu bezpieczeristwa procesowego,

- stosowanie technologii i techniki procesowe] oraz rozwigzan organizacyjnych, zgodnie
ze standardami charakteryzujgcymi tzw. najlepsza dostepng technike,

- systemowe podejscie do zapewnienia bezpieczenistwa procesowego, wykorzystujace
zarzadzanie ryzykiem procesowym oraz wszystkie inne typowe elementy proceduraine
zarzadzania bezpieczenstwem,

- okresowe przeglady Programu Zapobiegania Powaznym Awariom (PZA) - w terminach
wynikajacych z ustawy,

- wspotprace z instytucjami zewnetrznymi oraz prowadzenie otwartej polityki informacyjnej
o wystepujgcych zagrozeniach i stosowanych srodkach bezpieczerstwa i ochrony,

— koordynacje dziatan na rzecz bezpieczenstwa procesowego z dziataniami dotyczacymi
innych, normatywnych systeméw zarzgdzania jakoscia, ochrong $rodowiska oraz bhp
| ppoz., ktére sg wykorzystywane w Energobaitic Sp. z o.0.

11
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2.2 Zasady bezpiecznego funkcjonowania instalacji

Zapewnienie bezpieczenistwa procesowego zwigzane jest z bezwzglednym zachowaniem rezimow
technologicznych oraz ich kontroli podczas prowadzenia procesdw produkcyjnych i pomocniczych,

Zgodnie z nimi instrukeje technologiczne zawierajg rozdzialy opisujace przewidywane niewtasciwe
stany procesu, w ktorych okresla sie przyczyny, objawy i sposoby usuwania zakidcen procesu
i stanow awaryjnych z uwzglednieniem zagrozer pozarowych i BHP.

Dokumentami, petnigcymi istotne funkgcje porzadkujace i dyscyplinujgce, sg nastgpujace procedury
i instrukcje:

~ technologiczne,

— stanowiskowe,

— ochrony $rodowiska,

— bhp,

- przeciwpozarowe,

— przewozu materiatdw niebezpiecznych transportem drogowym.

W ostatnim z ww. dokumentéw dokonano podzialu materiatéw niebezpiecznych na klasy
pod wzgledem dominujgcego zagrozenia (zgodnie z ADR) oraz okreslono: rodzaje i wtasciwosci
materiatow niebezpiecznych, ich oznakowanie, przewdz i warunki postoju, czynnoéci zatadunkowe,
warunki techniczne pojazdéw oraz ich wyposazenie i obstuge.

2.3 Charakterystyka srodkéw organizacyjnych

Ponizsze punkty odnoszg sie do $rodkow organizacyjnych wykorzystywanych w Energobaltic
Sp. z 0.0, ktére okreSione sg jako wymagane, zgodnie z Art. 252 Ustawy Prawo ochrony
$rodowiska — Tytut IV — Powazne awarie.

2.3.1 Struktura organizacyjna oraz  obowiazki pracownikéw  zwigzane
z odpowiedzialno$cia za dzialania na wypadek awarii przemystowej

Za bezpieczefistwo w Energobaltic Sp. z 0.0. odpowiedzialny jest Prezes Zarzgdu.

Zadania, zwigzane z zapewnieniem bezpieczenstwa na terenie elektrocieptowni, obowigzuja
wszystkich pracownikdéw stosownie do ich zakresu kompetencji i odpowiedzialno$ci. Podstawg
okreslenia ww. kompetencji jest struktura organizacyjna, stanowigca zatgcznik nr 1 ninigjszego
dokumentu.

Zgodnie z postanowieniami zarzgdzert obowiazujgcych w Energobaltic Sp. z 0.0. w zakresie
bezpieczenstwa, kierownicy wszystkich szczebli oraz firm zewnetrznych, wykonujgcych prace
na terenie Spdiki, sg w szczegdinosci, zobowiazani do:

~ organizowania pracy w sposéb zapewniajacy jej bezpieczne i higieniczne warunki,

- Zzapewnienia przestrzegania przepisdw i zasad bezpieczenstwa, kontrolowania
wykonywania polecert w tym zakresie oraz nadzoru nad usuwaniem ewentualnych
uchybien,

- zapewnienia warunkow do wykonywania zarzadzen i zalecen wydawanych przez organy
administracji, nadzorujgce nad sprawy bezpieczenstwa,

- zapewnienia wspolpracy z innymi stuzbami w celu realizacji zalecen lekarskich i kontroli
stanu zdrowia pracownikéw.

12
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2.3.2 Plan zapobiegania powaznym awariom

Rozwigzania systemowe w zakresie zapobiegania i ochrony przed skutkami powaznych awarii
w Spolfce, gwarantujgce ochrone ludzi, mienia i srodowiska, opierajg sie na wdrozeniu;

- polityki zapobiegania powaznym awariom,

- systemu zarzadzania ryzykiem,

- 0gbinych zasad bezpieczenstwa procesowego,

— $rodkodw organizacyjnych,

- $rodkéw technicznych, zwigzanych z sze$cioma obszarami przedmiotowymi,

- dodatkowych dziatait w zakresie zapobiegania powaznym awariom.

2.3.3 Kontrolowanie wykonywania zadan
Za przestrzeganie przepiséw odpowiada Komisja Pozarowo-Techniczna.
Do zadan Komisji Pozarowo-Technicznej nalezy:

1. weryfikacja stanu ochrony przeciwpozarowe] | bezpieczenstwa w oparciu o wyniki biezacych
oraz kompleksowych kontroli, przeprowadzanych w obiektach, budynkach i na terenie
Energobaltic Sp. z 0.0. — kontrole kompleksowe bedg przeprowadzane co najmniej dwa razy
w roku, w kwietniu i pazdzierniku;

2. formutowanie i przekazywanie do realizacji zalecen i rekomendacji, w tym pokontroinych,
opracowywanie wytycznych, dotyczgcych poprawy stanu ochrony przeciwpozarowej
| bezpieczenstwa oraz nadzdr nad ich wykonaniem;

3. opiniowanie wewnetrznych regulamindw, zarzadzen, instrukcji i innych dokumentow
z zakresu ochrony przeciwpozarowej i bezpieczenstwa;

4. wdrazanie nowych aktébw prawnych, dotyczacych ochrony  przeciwpozarowe;
oraz bezpieczeristwa;

5. opiniowanie planéw dostosowania obiektéw do wymagan ochrony przeciwpozarowej
| bezpieczenstwa i kontrola realizacji tych planéw;

6. opiniowanie terminéw remontéw, modernizacji | konserwacji urzadzen i instalacji, majgcych
wplyw na zapewnienie ochrony przeciwpozarowe] i bezpieczenstwa;

7. weryfikacja i opiniowanie, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normatywow wyposazenia
obiektéw w sprzet gasniczy i urzgdzenia ratownicze;

8. wystepowanie, w uzasadnionych przypadkach, do Dyrektora Naczelnego z wnioskiem

0 wydanie regulacji/dokumentu wdrazajgcego zasady | dziatania z zakresu ochrony
przeciwpozarowej i bezpieczenstwa.

. Polityka zapobiegania powaznym awariom / zapewnienia bezpieczenstwa

Program Zarzadzania Ryzykiem Procesowym (PZR)

Wyrazone przez kierownictwo Spotki Energobaltic zobowigzania, precyzujace cele i zasady dziatan
w zakresie zapewnienia bezpieczenstwa, okresla polityka zapobiegania powaznym awariom.
Najwazniejszym narzedziem merytorycznym funkcjonowania tej polityki w odniesieniu
do zapobiegania powaznym awariom, jest program zarzadzania ryzykiem (PZR).

Aby sprawnie zarzgdzac¢ ryzykiem w Spdice wprowadzona zostata Procedura zarzgdzania

ryzykiem. Jej celem jest ustalenie zasad zarzadzania ryzykiem, moggcych przyczynic sig
do ograniczenia ewentualnych negatywnych skutkéw zdarzen do akceptowalnego poziomu,

13
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w szczegdlnosci w zakresie efektywnego zarzgdzania zasobami, zapewnienia ochrony majatku
I efektywnosci finansowej oraz ochrony wizerunku,

Zidentyfikowane w Energobaltic ryzyka zostaly wprowadzone do Rejestru, opisane w Kartach
Analizy Ryzyka i pogrupowane wediug zdarzen moggcych wptywaé na wybrany proces, badz
obszar. Rejestr Ryzyk zawiera wykaz wszystkich zidentyfikowanych w przedsiebiorstwie ryzyk, ich
status oraz podstawowe informacje.

Za efektywne zarzadzanie ryzykiem odpowiada Zespét ds. Zarzgdzania Ryzykiem. Do zadan
Zespotu nalezy w szczegéblnosci:

1. weryfikowanie istotnych zagadnien dotyczgcych zarzadzania ryzykiem na poziomie
strategicznym i organizacyjnym,

wyznaczanie Wtaécicieli Ryzyk,

3. inicjowanie i koordynowanie dziatan w zakresie identyfikacji, pomiaru, limitowania
I monitorowania wszystkich ryzyk, mogacych wystapi¢ w przedsigbiorstwie,

okreslanie zasad i strategii zarzadzania ryzykiem,

5. opiniowanie i podejmowanie dziatan, zmierzajacych do utrzymania ryzyk na akceptowalnym
poziomie,

tworzenie i aktualizacja Rejestru Ryzyk,

7. budowanie $wiadomosci zagrozen wewngtrz przedsiebiorstwa, w tym poprzez edukowanie
pracownikdw,

8. wiasciwe wypetnianie zapiséw procedury zarzgdzania ryzykiem.

Kazdy pracownik Energobaltic Sp. z o.0. posiada dostep zaréwno do Rejestru Ryzyk, jak i Kart
Analizy, zamieszczonych na serwerze firmowym Spoiki. Pracownicy maja obowigzek zglaszania
Zespotowi ds. Zarzadzania Ryzykiem informacji o pojawiajgcych sie ryzykach, odstepstwach
W dziataniach od obowiazujgcych procedur lub innych istotnych problemach w ohszarze swoich
kompetencji.

Program Zarzadzania Ryzykiem Procesowym wykorzystywany w zakiadzie obejmuje pied
wymienionych ponizej elementow.

1. Cel Programu Zarzadzania Ryzykiem Procesowym:;

Celem Programu Zarzadzania Ryzykiem Procesowym w Spéice jest ciagte i metodyczne
podejmowanie dziatah na rzecz minimalizacji ryzyka procesowego poprzez identyfikacje
| ocene zagrozen oraz podejmowania racjonalnych decyzji w zakresie doboru technicznych
i organizacyjnych $rodkow bezpieczenstwa i ochrony.

Podejmowane dziatania stanowig podstawe do prowadzenia i przekazywania informagji
0 wystepujgcym ryzyku procesowym pracownikom, ludnosci | organom administracji
panstwowej.

2. Wytyczne dotyczace analizy zagrozen obejmujg metody identyfikacji powaznych awarii
i okredlania prawdopodobienstwa ich wystapienia oraz wielkogci skutkow:

- kazda projektowana instalacia procesowa wymaga wykonania analizy i oceny ryzyka
procesowego, podobne wymogi dotyczg instalacji istniejgcych oraz instalacji, w ktérych
wykonywane sg istothe zmiany i modyfikacje procesowe,

~ analiza ryzyka procesowego powinna byé wykonana w sposdb uporzadkowany
I systematyczny poprzez zastosowanie takich metod, ktére 83 zgodne z ustaleniami
zaktadowych procedur identyfikacji zagrozen i ocen ryzyka,

— ocena ryzyka lub inaczej ocena zapewniania bezpieczenstwa, uwzglednia analize
warstw  zabezpieczen (AWZ), okreélajaca sprawdzenie réwnowagi miedzy
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wystepujacymi zagrozeniami, a wielowarstwowymi srodkami bezpieczenstwa i ochrony;
dla praktycznej oceny ryzyka nalezy skorzysta¢ z matrycy ryzyka, ktdrei przyktad
przedstawiono w pkt.1.4,

poziom ryzyka procesowego dia instalacji produkcyjnych oraz instalacji pomocniczych
w Energobaltic powinien odpowiadaé poziomowi dopuszczalnemu (TA), mozliwe jest
prowadzenie operacji ocenianych w zakresie poziomu tolerowanego (TNA), jednakze
wymaga¢ to bedzie wprowadzenia dodatkowych $rodkéw bezpieczenstwa i eliminacji
ryzyka w najblizszej przysziosci,

wybér dodatkowych $Srodkdw bezpieczenstwa i ochrony, zwanych $rodkami kontroli
ryzyka, wynikajgcych z oceny ryzyka, bedzie spetia¢ zasady techniczne i organizacyjne
w zakresie zapobiegania powaznym awariom, dziatania te bedg traktowane priorytetowo
i skierowane szczegélnie na zidentyfikowane niebezpieczne wezly instalacji
procesowych,

niezbedna jest petna zgodno$¢ stosowanych rozwigzan technicznych i organizacyjnych
w zakresie PZR z wymaganiami prawa Unii Europejskiej polskiego prawa, a tam gdzie
ich zakres stosowania nie wystepuje, nalezy poslugiwac sie ogdlnie stosowanymi
na swiecie standardami i normami.

3. Na wytyczne realizacji programu, okreslajace odpowiedzialnosé i tryb jego wykonania,
sktadajg sie:

identyfikacja wymogow prawnych, zalecanych norm i standardow,

aktualizowanie informacji z zakresu bezpieczenstwa procesowego, w $zczegolnosci
w zakresie prawdopodobienstwa i skutkow powaznych awarii oraz kryteriobw oceny
ryzyka,

Zapewnienie wykonania rzetelnych analiz ryzyka,

szkolenia pracownikéw w zakresie problematyki zarzgdzania bezpieczenstwem
procesowym,

planowanie konserwacji i napraw instalacji procesowych i urzgdzer technicznych
w oparciu o zaktualizowang ocene ryzyka,

kontrola realizacji PZR,
dokumentowanie dzialan w zakresie PZR,

komunikacja wewngtrzna i zewnetrzna zwigzana z ryzykiem procesowym.

4. Na wytyczne dotyczace sprawdzania i dziatan korygujgcych w zakresie realizacji PZR
skladajg sie:

sprawdzanie zgodnoéci realizacji PZR prowadzone przez Dyrektora Naczelnego,
w szczegdinosci kontrola przestrzegania wytycznych programu,

zapisywanie wszelkich odchylen oraz wszystkich wprowadzonych zmian w instalacii,
wyposazeniu technicznym, systemach pracy, procedurach awaryjnych oraz
systemowych,

odniesienia do wczeéniej zaakceptowanych standardow i norm, zaréwno polskich jak i
zagranicznych, dla kontroli technicznych,

Przy planowaniu dziatan korygujacych nalezy uwzgledni¢ okreélong hierarchig¢ stosowania
$rodkow zapobiegawczych i ochronnych, zgodnie z ktéra érodki techniczno-technologiczne i
metody inZynierskie majg pierwszenstwo przed typowymi $rodkami organizacyjnymi
{(generalng zasadg jest maksymalna eliminacja dziatan obstugi.

5. Wytycznymi dotyczgcymi przegladu i oceny PZR sg w szczegdinosci:
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~ przeglad realizacji PZR w zakresie zarzadzania ryzykiem, dokonywany przez
kierownictwo Energobaltic Sp. z 0.0.,

— zgodno$¢ dzialania na rzecz bezpieczenstwa procesowego z ustalonymi zasadami,
procedurami i planami,

— wyniki kontroli | uwagi zakiadowych stuzb odpowiedzialnych za bezpieczenstwo, wyniki
kontroli i przegladéw technicznych oraz organdw administracii pafistwowych itp.,

~ stopien wykorzystania i wystarczalno&¢ zaplanowanych $rodkow finansowych,
— postgp zwigzany z obnizeniem poziomu ryzyka procesowego,

— skuteczno$é i optacalnosé podejmowanych dziatan,

- statystyka awarii, wypadkéw i zdarzen niosacych ze sobg znamiona awarii,

— przydatnosc¢ obowiazujacej polityki w zakresie zapobiegania powaznym awariom.

Przeglad PZR stanowi podstawe do:
~ wprowadzenia zmian w istniejgcym PZR,
— aktualizacji polityki zapobiegania powaznym awariom,
- wytyczenia nowych celow,

- zapewnienia niezbednych $rodkéw dla dziatan podtrzymujgcych stan PZR lub jego
modyfikacje.

Il.  Ogdlne zasady zapobiegania oraz ochrony przed skutkami powaznych awarii

Zgodnie ze zobowigzaniami, okre$lonymi w polityce bezpieczeristwa procesowego, zapobieganie
i ochrona przed skutkami powaznych awarii w Energobaltic Sp. z 0.0, sg gtdbwnymi zadaniami,
jakie stawia si¢ Zarzgdowi i realizowane sg w sposéb kompleksowy. Oznacza to uwzglednienie tych
zagadnien w etapie projektowania instalacji, nastepnie jej budowy, uruchamiania, normalnej
eksploataciji oraz zamykania i wycofywania z ruchu.

Dla zapewnienia realizacji zapobiegania i ochrony przed skutkami powaznych awarii, konieczne jest
stosowanie licznych ogélnych zasad bezpieczeristwa procesowego oraz wypracowanych
w praktyce, réznorodnych $rodkéw organizacyjnych i technicznych.

1. Srodki organizacyine

Kompleksowe zapewnienie bezpieczeristwa w Energobaltic Sp. z o.0. opiera sie na wykorzystaniu
rozwigzan organizacyjnych, ktére czesto stuzg jednoczesnie réznym, powigzanym wzajemnie,
aspektom bezpieczenstwa:

- bezpieczeristwu procesowemu, ktdrego poziom odzwierciedla skutecznos$é dziatan
na rzecz zapobiegania awaryjnym uwolnieniom niebezpiecznych substanciji
i ograniczenia skutkow tych uwolnien,

- bezpieczenstwu technicznemu (stanowigcemu istotne zaplecze bezpieczenstwa
procesowego), kidrego poziom odzwierciedla niezawodno$é dziatania wszelkich
urzadzen | infrastruktury materiainej,

— bezpieczenstwu pozarowemu (stanowigcemu istotny element bezpieczenstwa
procesowego), kiérego poziom odzwierciedla skuteczno$é dziatan na rzecz
zapobiegania pozarom, ich wykrywaniu i ograniczania ich skutkéw,

- bezpieczenstwu  transportu  (stanowigcego istotny element bezpieczenstwa
procesowego), ktérego poziom odzwierciedla skutecznosé dziatan zwigzanych
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z wiasciwg eksploatacjg pojazdéw, wykorzystywaniem drég zakladowych, sprawami
transportu gazu oraz innych paliw,

~ bezpieczenstwu $rodowiskowemu (istotnie zaleznego od poziomu bezpieczenstwa
procesowego), ktdrego poziom odzwierciedla skuteczno$¢ dziatart na rzecz minimalizacii
niepozadanych oddziatywan na s$rodowisko naturalne o charakterze cigglym lub
incydentalnym,

- bezpieczenstwu i higienie pracy (stanowigcego czesto podstawe whasciwego wykonania
wszelkich dziatan), ktérego poziom odzwierciedia skutecznosé stosowanych $rodkdw
w odniesieniu do zapobiegania czynnikom narazenia, wypadkom przy pracy, chorobom
zawodowym oraz minimalizowaniu ich skutkow.

Aktualnie wykorzystywane i nowo podejmowane rozwigzania systemowe na rzecz zapewnienia
bezpieczenstwa w Energobaltic Sp. z 0.0. uwzgledniaé powinny:

- wystepujgce zagrozenia,
— przepisy prawa,

- doswiadczenia kadry zakiadu, kitére zwigzane sg z wieloletnia eksploatacja jednostek
produkcyjnych oraz przesytowych w tym materiatéw niebezpiecznych,

- wiedze o najlepszych dostepnych technikach organizacyjnych,
- zasady dobrej praktyki inzynierskiej,
- wymagania systemdw zarzgdzania jakoscig, ochrong srodowiska bhp i ppoz.

Zaktadowe przepisy dotyczace bezpieczenstwa sg sukcesywnie nowelizowane w miare wdrazania
zmian organizacyjnych oraz zmian aktéw prawnych wyzszego rzedu. W opracowaniach zbiorczych
okreslone sg wymagane rozwigzania organizacyjne w sprawach:

— Zapobiegania awariom, pozarom, wypadkom przy pracy, chorobom zawodowym
i degradacji $rodowiska,

- przeciwdziatania mozliwosci powstania | rozwoju niebezpiecznych scenariuszy
wypadkowych lub awaryjnych,

- zZmnigjszania negatywnych skutkow w przypadkach zaistnienia tego rodzaju
niepozadanych zdarzen.

Zarzgdzanie bezpieczenstwem oparte jest na systematycznym planowaniu, wykonywaniu,
sprawdzaniu i ocenianiu przedsiewzieé¢, dotyczacych szeroko pojetego bezpieczenstwa
w odniesieniu do fazy projektowania, produkgcji (rozruch, normalna praca, zatrzymanie) remontéw,
konserwacji oraz likwidacji instalacji. Jest to realizowane poprzez:

- jednoznaczny przydziat obowigzkdw i zadan w zakresie bezpieczenstwa oraz okreslenie
zakresow odpowiedzialnosci i uprawnien w odniesieniu do catej zatogi,

— zarzgdzenia, procedury, instrukcje opisujgce dziatania odnoszgce sie do poszczegdinych
spraw, ktore sg istotne (krytyczne z punktu widzenia bezpieczenstwa),

— lidentyfikacje przepisow prawa, okreslajagcych wymogi bezpieczenstwa wzgledem
substancji wybuchowych i painych, szkodliwych dla $rodowiska oraz upowszechnianie
informacji o zagrozeniach i sposobow postepowania z takimi substancjami,

- wdrazanie innowacyjnych technologii i projektow podnoszacych stan bezpieczenstwa,
- upowszechnianie kultury bezpieczenstwa,

-~ zapewnienie odpowiednich zascobdw finansowych, materialnych i intelektualnych
do utrzymania i poprawy stanu bezpieczenstwa.
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Wysitki organizacyjne Zarzadu Energobaltic Sp. z 0.0. na rzecz poprawy stanu bezpieczenstwa
procesowego sg trojkierunkowe - dotycza réwnolegle rozwigzah w zakresie:

- Zzapobiegania powaznym awariom,
~ ochrony przed skutkami potencjalnych uwolnien niebezpiecznych substancji,
- przeciwdziatania skutkom potencjalnych awarii.

Wynika to z odniesienia sie do fréjwarstwowego modelu zabezpieczerh oraz zatosowania
zrdznicowanych érodkdw bezpieczenistwa, ktore, przy odpowiednim dziataniu sekwencyjnym,
powstrzymuja krytyczny rozwéj scenariuszy wypadkowych. Podejscie takie jest zgodne z zasadami
najlepszego dziafania na rzecz zapewnienia bezpieczerstwa procesowego.

Zgodnie z wymaganiami art. 252 Ustawy Prawo ochrony érodowiska — Tytut IV — Powazne awarie
(Dz. U. Nr 62 poz. 627) w Energobaltic Sp. z 0.0.:

— okresla sig i aktualizuje zakresy obowigzkow pracownikom na wszystkich poziomach
organizacji, ktorych stanowiska zwigzane s3 odpowiedzialnoécia za dziatania
na wypadek awarii przemystowe;j,

- zapewnia sig¢ szkolenia pracownikéw, ktorych obowigzki sg zwigzane z funkcjonowaniem
instalacji, w ktorej znajduja sie substancje niebezpieczne,

- zapewnia si¢ tryb postgpowania, umozliwiajgcy systematyczng analize zagrozen
powstania awarii przemystowej oraz prawdopodobieristwo jej wystapienia,

- wdraza sig instrukcje bezpiecznego funkcjonowania instalacji, w ktorych znajdujg sie
substancje niebezpieczne, w odniesieniu do réznych faz ich eksploatacji: normalnej
pracy, przerw w ruchu i konserwacji,

—- stosuje sig rozwigzania stuzgce bezpiecznemu funkcjonowaniu w razie koniecznosci
dokonywania zmian w procesie technologicznym,

- przeprowadza sig na biezgco analize potencjalnych sytuacji awaryjnych, stuzaca ich
eliminowaniu oraz opracowywaniu plandw operacyjno-ratowniczych,

- stosuje sig¢ monitoring funkcjonowania instalacji, w ktérych znajdujg sie niebezpieczne
substancje, umoziiwiajacy podejmowanie odpowiednich dziatan  korygujgcych
i zapobiegawczych,

~ dokonuje sie systematyczne] oceny =zardwno programu zapobiegania awariom
jak i systemu bezpieczenstwa, z punktu widzenia ich aktuainoéci i skutecznosci.

System zarzadzania w zakresie bezpieczenstwa procesowego podlega zmianom, ktérych
naczelnym celem jest dostosowanie systemu zarzadzania do nowych przepiséw prawa w zakresie
zapobiegania powaznym awariom. Wdrozone zostaly elementy formalne, jak polityka
bezpieczenstwa oraz procedury identyfikacji zagrozen i oceny ryzyka procesowego.

2. Srodki techniczne

Srodki techniczne sg to $rodki dobrane podczas projektowania,i uzywane podczas eksploatacji
instalacji procesowych, ktére majg bezposredni lub posredni zwigzek z mozliwoscig uwolnienia
substancji niebezpiecznej z aparatury procesowej, prowadzgcg do powstania powaznej awarii.

Srodki te zostaly podzielone na sze$é grup, w nawigzaniu do nizej wymienionych zakresow
przedmiotowych w zarzadzaniu bezpieczenstwem procesowym:

- bezpieczenstwo pozarowe i chemiczne,
- szczelnos¢ aparatury urzadzen procesowych,
~ hiezawodnos¢ dziatania aparatury i urzadzen procesowych,

~ automatyka procesowa i automatyka zabezpieczeniowa,
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bezpieczne systemy pracy i obstugi instalacji technologicznych,

ochrona $rodowiska naturalnego.

R Dodatkowe dziatania w zakresie zapobiegania powaznym awariom

Zapobieganiu powaznym awariom stuzy:

realizacja polityki srodowiskowej Spdtki, zgodnej z wymogami Ustawy Prawo ochrony
drodowiska,

okresowe Cwiczenia przeciwpozarowe na terenie Energobaltic, uzgodnione i prowadzone
pod kierunkiem Panstwowej Strazy Pozarnej (nie rzadziej niz raz na 2 lata),

wewnetrzne, okresowe ¢wiczenia ppoz. prowadzone pod kierunkiem Stuzb Ppoz.,

okresowa kontrola sprawnosci dziatania $rodkdw tacznosci, a w szczegdlnosci: telefonu
alarmowego, telefondw stacjonarnych, syreny alarmowesj.

3. Przedsigwzigcia obnizajace poziom ryzyka dla obiektéw istniejacych
3.1 Zbiorniki magazynowe LPG (propan - butan) oraz KGN {(kondensat gazu

naturainego)

Przedsigwzigciami podjetymi przez Spoétke Energobaltic, majgcymi na celu obnizenie poziomu
ryzyka dla zbiornikow magazynowych ciektych weglowodoréw, sa:

wyposazenie zbiornikéw w niezalezne czujniki maksymalnego dopuszczalnego
napetienia,

wyposazenie zbiornikébw w automatycznie dziatajgce =zawory zabezpieczajgce
przed wyplywem gazu w przypadku awarit (zawory zwrotne lub nadmiarowe),

zapewnienie przy wzroscie cisnienia weglowodoréw w zbiorniku, zawrécenia ich
nadmiaru do magazynu, poprzez zastosowanie zaworow obejsciowych, tzw. by pass”
po stronie tiocznej pomp,

monitorowanie w sposéb ciggly sprawnoséci i stanu technicznego magistrali przesylowej
oraz urzgdzen zabezpieczajgcych i detekcyjnych,

zabezpieczenie przeciwkorozyjne zbiornikdw gazu zgodnie z polskimi normami (PN),
dodatkowe zastosowanie ochrony katodowej,

Zapewnienie ochrony odgromowej w wykonaniu obostrzonym,

wykonanie pasow terenu wokdt zbiornikow i instalacji o szerokosciach okreslonych
odrebnymi przepisami, z materiatdw niepalnych,

wyznaczenie stref zagrozenia wybuchem z wyznaczonymi graficznie zasiegami stref,

zabezpieczenie murem zaporowym terenu znajdujgcego sie po ,odkrytef”
nie zakopcowanej stronie zbiornikdw (strona potudniowa magazynu),

wykonywanie serwiséw i obstuga urzadzenn zabezpieczajgcych zgodnie z DTR
(dokumentacjg techniczno-ruchows) oraz przez osoby posiadajgce odpowiednie
przygotowanie zawodowe, w tym uprawnienia do obstugi urzadzen energetycznych
pracujacych w strefach zagrozenia wybuchem,

zabezpieczenie zbiornikow przez state urzadzenie zraszaczowe,

state dozorowanie zbiornikéw czujkami optycznymi ptomienia.
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3.2 Stanowisko zatadunku cystern samochodowych

Zapewnia sie:

wyposazenie stanowiska zatadunku gazu plynnego do cystern samochodowych w state
urzgdzenie zraszaczowe,

weze elastyczne do przetadunku gazu, posiadajace aktualny atest i zatozong metryke
oraz proby cisnieniowe i badania ciggltosci uziemien, wykonywane przynajmniej jeden
raz w roku,

stalg kontrole wezy do przefadunku gazu przez Urzad Transportowegoe Dozoru
Technicznego (UDT),

wycofywanie z uzytkowania wezy po okresie uzywania okreslonym przez producenta
lub uszkodzonych, w przypadku braku terminu uzywania weza zapewnia sie jego
wycofanie po 3 latach,

niedopuszczenie do tankowania autocystern ponad dopuszczalny poziom napetnienia,

niedopuszczenie do tankowania autocystern w przypadku, gdy stan techniczny ich
lub pojazddw je ciagnacych, budzi zastrzezenia oraz takich, ktére nie posiadajg petnego
wyposazenia przewidzianego przepisami ADR oraz ktérych zaloga nie posiada
aktualnych uprawnien do przewozéw materiatéw objetych ADR,

mozliwos¢  przepompowania gazu ze zbiornika autocysterny do  zbiornikdw
magazynowych lub innej autocysterny w czasie awaryjnego wycieku gazu,

przeglady i konserwacje urzadzen shizacych tankowaniu cystern zgodnie z DTR,
posiadanie metryk pracy i napraw, wykonywanie czynnosci serwisowych przez osoby
posiadajgce odpowiednie przygotowanie zawodowe w tym uprawnienia do obstugi
urzgdzen energetycznych pracujacych w strefach zagrozenia wybuchem,

ochrong odgromowg w wykonaniu obostrzonym,

codzienne monitorowanie instalacji napeiniania, a w przypadku podejrzenia jej
uszkodzen, niedopuszczenie instalacji do pracy lub przerywanie pracy,

klucze nieiskrzace w operacjach technologicznych,

bezkolizyjnos¢ poruszania sie pojazdéw na wewnetrznych drogach komunikacyjnych,
stanowigcych zamkniety ukiad komunikacyjny, spetniajacych réwniez cechy drogi
pozarowej,

mozliwosci poboru wody do celdw przeciwpozarowych z hydrantow nadziemnych
DN 100, gwarantujgcych wydajno$¢ nie mniejsza niz 15 dm®s (sprawno$é sieci
hydrantowej potwierdzana jest prébami wydajnosci, przeprowadzanymi raz w roku przed
zimg — pazdziernik),

w czasie tankowania cystern przynajmniej jeden agregat proszkowy o masie 20 kg
$rodka gasniczego, przeznaczony do gaszenia pozarow grupy B i C,

stanowisko zatadunku cystern wyposazone w urzgdzenia do awaryjnego zamykania
zaworow z napedem mechanicznym (elektryczny, pneumatycznym) w wykonaniu Ex,

indywidualne  $rodki  ochrony  osobiste] w  postaci odziezy  ochronnej
antyelektrostatycznej, okularéw petnych typu ,gogle’, rekawic ochronnych dla obstugi
stanowiska tankowania.
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3.3 Stacja separacji gazu

Zapewnia sie:

ochrong stacji dzieki zamontowaniu automatycznych czujnikow detekgeji metanu,
whadciwe i niezaktdcone dziatanie wentylacji pomieszczenia,
ochrone odgromows w wykonaniu obostrzonym,

pas terenu wokét stacji separacji gazu o szerckoéci min. 3 m, wolny od materialow
palnych,

codzienne wizualne monitorowanie stanu instalacji i jej parametréw pracy, a w przypadku
podejrzenia uszkodzen lub osiggania wartoéci krytycznych nie dopuszczenie instalacji
do pracy lub natychmiastowe przerwanie pracy,

stosowanie narzedzi nieiskrzacych w operacjach technologicznych,

aktualne atesty i metryki dla polaczen elastycznych instalacji, poddawanie nie rzadziej
niz jeden raz w roku ww. potgczen probie cisnieniowej | badaniu ciggtosci uziemien,

przeglady i konserwacje urzgdzen stacji zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowg
(DTR) i przepisami Urzedu Dozoru Technicznego (UDT), posiadanie
przez ww. urzgdzenia metryk pracy i napraw, wykonywanie czynno$ci serwisowych
oraz napraw przez osoby posiadajace odpowiednie przygotowanie zawodowe,
w tym uprawnienia do obslugi urzadzen energetycznych pracujgcych w strefach
zagrozenia wybuchem,

indywidualne  &rodki  ochrony osobiste] w  postaci odziezy  ochronnegj
antyelektrostatycznej, okulary typu ,gogle” peine, rekawice ochronne, latarke
w wykonaniu Ex oraz izolujgce aparaty oddechowe dla obstugi stacji separacji gazu.

3.4 Zbiorniki oleju opatowego

Zapewnia sie:

magazynowanie oleju w ilosciach nie wiekszych niz okreslone w dokumentadji
technicznej zbiornikow,

sygnalizowanie dopuszczalnego poziomu napelnienia oraz automatyczne przerwanie
pracy pompy zatadunku oleju przy osigghigeciu tego stanu, przy czym, jako poziom
dopuszczalny przyjmuje sie poziom napeinienia rowny 85 % catkowite] pojemnosci
zbiornika, tj. przy +aczne4‘ pojemnosci 800 m® dwoch zbiornikoéw pojemnosé uzyteczna
magazynu wynosi 680 m”,

przeglady i konserwacje zbiornikow zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowa (DTR)
i przepisami Urzedu Dozoru Technicznego (UDT),

szczelnos¢  wanny  wychwytujacej] oraz  zawordw | studzienek, potgczonych
Z separatorami oleju,

kontrole stanu poszycia zewnetrznego zbiornikoéw oraz ochrone przed korozja,
biezgcq kontrole stanu szczelnosci armatury zbiornikow,
ochrone odgromowa zbiornikdw w wykonaniu obostrzonym,

utrzymywanie w gotowoS$ci i sprawnosci statych urzadzen gasniczych (system gaszenia
piana),
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zachowanie wokot zbiornikéw przestrzeni o promieniu 10 m, wolnej od budynkéw,
budowli oraz innych urzadzen i instalacji nie wyzszych niz 5 m, w celu ochrony ich przed
dziataniem tzw. ,ugietego” ptomienia,

mozliwos¢ przepompowania wycieku zawarto$ci zbiornika z wanny wychwytujgcei
do innych zbiornikow (cystern, DPPL. — duzy pojemnik do przewozu luzem itp.),

srodki ochrony indywidualnej, odporne na dziatanie substancji ropopochodnych,
pracownikom biorgcym udziat w ograniczaniu wycieku.

3.5 Budynek produkcyjny

Zapewnia sie;

utrzymywanie statego nadzoru nad praca urzadzen technologicznych,

utrzymywanie parametréw pracy urzadzent technologicznych ponizej okreslonych
przez producenta maksymalnych wartosci temperatury i cisnienia,

codzienng kontrole stanu technicznego oraz szczelnosci instalacji technologicznych,
automatyczne zatrzymanie procesu technologicznego z mozliwoscia manualnego
awaryjnego wylgczenia w przypadku wystgpienia niebezpiecznej sytuacji awaryjnej,
wlasciwe dziatanie urzadzen kontrolno-pomiarowych oraz zespotéw zabezpieczajacych
instalacje technologiczna,

wyrazne i czytelne oznakowanie wytgcznikéw awaryjnych oraz wigcznikéw systemow
osfrzegania,

terminowe wykonywanie badan, przeglagdoéw wszystkich urzadzen w tym urzadzeh
i systemow zabezpieczajacych, zgodnie z DTR, wytycznymi producentdw, przepisami
UDT lub innymi przepisami szczegdlnymi,

niezaktocong prace wentylacji wywiewnej, przy zapewnieniu odpowiedniego poziomu
nawiewu powietrza z zewnatrz,

wlasciwe oznakowanie instalacji technologicznych, zawordw, kierunkéw przeptywu

czynnika roboczego, stref zagrozenia wybuchem, stref, w ktdrych wystepujg ultra
lub infradzwieki,

wykonywanie przegladdw i napraw przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
w tym uprawnienia do naprawy i przegladéw urzadzen pracujgcych w strefach
zagrozenia wybuchem,

wiasciwe $rodki ochrony indywidualne] dla personelu przebywajacego na terenie
budynku technologicznego,

narzgdzia nieiskrzagce w przypadku wykonywania prac w strefach, w ktérych moze
pojawic sie atmosfera wybuchowa,

instrukcje obstugi i eksploatacji urzadzen oraz maszyn z uwzglednieniem procedur
awaryjnych,

wlasciwe dziatanie grawitacyjnego systemu oddymiania.

3.6 Stacja chromatografu

W obrebie stacji zapewnia sie:

codzienng wizualng kontrole stanu instalacjj,
dostep do urzgdzen stacji tylko dla uprawnionego personelu,
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wiladciwe dziatanie automatycznego czujnika gazu,
niezakiécone dziatanie wentylacji,

terminowe wykonywanie przegiadéw konserwacyjnych systemu detekcji gazu
oraz poddawanie czujnikéw kalibracji w terminach okreslonych przez producenta,

wykonywanie przegladow i napraw przez osoby posiadajace odpowiednie przygotowanie
zawodowe w tym uprawnienia i wiedze z zakresu napraw urzadzen pracujgcych
w strefach zagrozenia wybuchem,

pas terenu, wolny od materiatéw palnych, o szerokosci nie mniejszej niz 3 m,

stosowanie urzadzen elekirycznych w stopniu ochrony Ex nie mniejszym niz kiasa
ochrony przewidziana dla urzadzen pracujgcych w srodowisku wodoru,

ochrone butli zlokalizowanych na zewnatrz przed promieniowaniem stonecznym,
podiaczanie lub odigczanie butli gazowych przy uzyciu narzedzi nieiskrzgcych,
srodki ochrony indywidualnej antyelektrostatyczne personelowi obstugujgcemu stacjg.

3.7 Caly Zaklad
Ponadto dia calego Zaktadu Energobaltic zapewnia sie:

prowadzenie podstawowych dziatan ratowniczo-gasniczych (ewakuacja pracownikdw,
ograniczanie wystgpienia zagrozenia) przed przybyciem strazy pozarnych, przy uzyciu
2 kurtyn wodne oraz 20 wezy focznych W52 o diugosci 20 m kazdy, w celu
tzw. zbijania chmury gazowej i ograniczenia szybkosci jej rozprzestrzeniania sig,
Zwlaszcza w kierunku plazy w sezonie wypoczynkowym,

nie rzadziej niz raz na dwa lata przeprowadzenie ¢wiczen taktyczno-bojowych Komendy
Powiatowe] Panstwowej Strazy Pozarne] w Pucku z czynnym udziatem personelu
elektrocieptowni, w celu wypracowania najkorzystniejszych wariantéw dziatania do czasu
przybycia jednostek PSP oraz obszardw wspotdziatania po ich przybyciu,

funkcjonowanie systemu wspotpracy Energobaltic Sp. z ©.0. z nize] wymienionymi
instytucjami:

a. Panstwowg Strazg Pozarng (PSP),

b. Panstwowg Inspekcjg Pracy (PIP),

¢. Wojewodzkim Inspektoratem Ochrony Srodowiska (WI08),
d

. Wydzialem Zarzadzania Kryzysowego, Ochrony Ludnosci i Spraw Obronnych
przy Urzedzie Miasta Wiadystawowa,

terminowe wprowadzanie w zycie nowych aktow prawnych w zakresie bezpieczenstwa,

przeprowadzenie dwukrotnie w ciggu roku (kwiecien, pazdziernik) wewnetrznych
przegladdw bezpieczenstwa pozarowego i chemicznego przez Kierownictwo zaktadu
i wewnetrzne stuzby kontroli,

sprawne dziatanie systemu ESD - nadrzednego systemu bezpieczenstwa awaryjnego.
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4. Prawdopodobieristwa zagrozenia powazng awaria i zakladany zasigg
4.1 Prawdopodohienstwo i rodzaj awarii

Prawdopodobierstwo wystgpienia powaznej awarit przemystowej dla Energobaltic Sp. z 0.0,
okreslono w oparciu o matryce ryzyka Risc-score oraz na podstawie dostepnych danych
statystycznych o zdarzeniach o charakterze powaznej awarii przemystowej w podobnych zaktadach,
wykorzystujgcych takie same paliwa, podobne technologie i dziatajgce w podobnych profilach.

Na podstawie danych statystycznych Gloéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska oraz Komendy
Glownej Parfistwowej Strazy Pozarnej, mozna przyjaé, ze na terenie kraju dochodzi do ok. 100
zdarzen, posiadajacych znamiona powaznej awarii.

Do blisko potowy tych zdarzeri dochodzi podczas transportu drogowego lub kolejowego, pozostate
to awarie na terenie zakladow, prowadzacych procesy technologiczne z wykorzystaniem materiatéw
niebezpiecznych oraz uszkodzenia instalacji fub infrastruktury komunalnej podczas prowadzenia
innych robdt. Z danych statystycznych wynika, ze awarie z udzialem gazu ziemnego,
weglowodoréw cieklych oraz oleju opatowego to ok. 50 zdarzen rocznie w skali kraju, z czego
ok. polowa ma miejsce w czasie transportu. Na przestrzeni kilku ostatnich lat na terenie zaktaddw
0 podobnym profilu dziatalnoéci nie zgltoszono awarii kwalifikujgce] sie do powaznej awarii
przemystowej na skutek prowadzenia procesow technologicznych. W ogélnej liczbie
zarejestrowanych zdarzen z udzialem gazow plynnych, najwieksza ilosé miata miejsce podczas
zatadunku/roztadunku cystern i stanowifa blisko 70% ogoéinej liczby incydentow.

Majgc na uwadze dostgpne dane oraz biorgc pod uwage fakt, ze do najwigkszej liczby
niebezpiecznych zdarzeft dochodzi na skutek wad $rodkéw transportu lub btedéw ludzkich,
na podstawie matrycy ryzyka dla Spdtki Energobaltic przyjeto najbardziej prawdopodobne sytuacje
awaryjne oraz poziomy ryzyka, ktére przedstawione zostaly w ponizszej tabeli:

ZAGROZENIE W AWARYJNYCH STANACH TECHNOLOGII

Pozadany Szybkos¢ emisji
Lp. Obiekt Substancja Opis zdarzenia Poziom poziom kgls' .
ryzyka 7vka lub ilo$é
ryzy uwolniona
17.5 kg/s
—_— propan- Awaria zawory przez 10 min
1 Zbiornik butan bezpieczenstwa TA TA 22 kgls
przez 10 min
Pekniecie i wyciek
2. Rurocigg ptr){a?::- z odcinka miedzy TA TA 66 kg
Zabezpieczeniami & 100
, propan- Wyciek na uszczelnieniu 1,8 kyg/s
3. | Pompownia butan sprzgglowym TA TA przez 10 min
Pekniecie | wyciek
4, Rurocigg p;;i?::- z odcinka miedzy TA TA 350 kg
zabezpieczeniami @ 100
Napetnianie propan- Pekniecie przewodu @
5 autocystern butan 100 TA TA 95 kg
gdzie:

TA  ~ryzyko dopuszczalne - nalezy rozwazyé wprowadzenie dodatkowych &rodkéw
bezpieczenstwa i ochrony jesli sg one praktycznie
uzasadnione,
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4.2 Zakladany zasieg strefy zagrozenia

Zasieg potencjalnych stref zagrozenia uzalezniony jest od wielu czynnikéw, posréd ktorych
najbardziej istotne sg: sita i kierunek wiatru, temperatura otoczenia oraz wielko$¢ zrédta emisji.
Przy wyznaczaniu zasiegu potencjalnych stref zagrozenia przyjeto usrednione dane wieloletnie
w zakresie sity i kierunku wiatru oraz temperatury dla rejonu Pélwyspu Helskiego.

Wzory i obliczenia, w tym dane o stezeniu chmury, zaczerpnieto z publikacji Obliczanie parametréw
wybuchu | pozaréw w czasie katastrof i awarii Melanii Pofit-Szczepanskiej i Wactawa
Piérczynskiego, SGSP, Warszawa 1998.

Srednie wieloletnie wartosci meteorologiczne w rejonie Potwyspu Helskiego:

Srednia

sita
14,2

wiatra | 1891 1837] 145 | 9237 12,0 1287 21 | 22 | 128 || 15,1 ] 157 || 169

[km/h]

Srednia

temp. | 006 | 00,7 [ 027 | 070 [ 121 | 157 | 185 | 185 | 150 | 10,1 | 054 | 02,6 | +09,1
[°Cl

Liczba dni

zopadem | 182 | 16,0 | 150 | 116 | 11,7 | 133 | 121 | 128 | 106 | 152 | 150 | 17,8 169,3
> 0,1 mm

Miesiac 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1 12 | $rednio

Kierunki wiatru w rejonie Pétwyspu Helskiego:

M 11%
N 1296 NE 7%

W 22% E 11%

SV 11%6 SE 9%
S 17%

Zasieg potencjalnych stref okreslono dla modelu statycznego (niepowiekszajgca sie plama powstata
na wskutek uwolnienia fazy ciektej propanu).

Maksymalny zasieg chmury o stezeniu 38 g/m® propanu przy:
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W

— temperaturze 10 °C,
— szybkosci wiatru 4 m/s (14 km/h),
- zZmiennej $rednicy plamy,

— maksymalnej wartosci X lub Y z kierunkiem wiatru:

10 6 23,5 01
20 8 25,8 0,1
50 1" 26,8 0,1
80 13 27,7 0,1
100 14 28,1 0,1
200 17 291 0,1
500 23 30,5 0,1
800 27 31,3 0,1
1000 29 316 0,1

Orientacyjne rozmiary strefy chmury gazowej (zgodnie z kierunkiem wiatru) dla réznych ilosci
wydobywajgcych sie par i gazéw:

[kas™ 05ms" 1,0ms 50ms" 10ms™

0,5 40 30 10 10
1,0 55 40 20 15
2,0 75 55 25 17
3,0 100 70 30 20
5,0 130 90 40 28
7,0 150 110 48 34
10,0 180 130 55 40
15,0 220 165 70 50
20,0 260 182 80 55

26



FPZA Energobaltic Sp. z 0.0. 7 _

25,0 300 210 92 60

30,0 340 230 105 70

W praktyce nalezy przyjmowa¢ modele dynamiczne emisji kinetycznej z przyrostem masy
wydzielajacej sie substancji w czasie. Potencjaine zasiggi stref w wariantach dynamicznych zostaty
przedstawione w kartach interwenciji, zamieszczonych w dalsze] czeéci opracowania.

4.3 Okreslenie sposoh6w ograniczenia skutkéw awarii przemystowej dia ludzi
i srodowiska w przypadku jej zaistnienia

Ograniczenia skutkow awarii w Spétce Energobaltic opiera sie na sekwencji nastepujacych dziatan:

1.

o b wpN

6.
7.
8.

identyfikacji lokalizacji punktu rozszezelnienia,

odcieciu doptywu substanciji chemicznej do punku uwolnienia,
odcieciu doptywu wskutek przeptywu odwrotnego,

awaryjnym wylgczeniu procesu produkcyjnego,

zaalarmowaniu i przekazaniu informacji do Panstwowej Strazy Pozarnej, Centrum
Zarzadzania Kryzysowego | Wojewoddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska,

zaalarmowanie najblizszego otoczenia,
podejmowaniu dziatan ograniczajgcych wielkosé zagrozenia przez pracownikéw,
koncowym dziataniu PSP w celu gaszenia pozaréw i ograniczenia skutkéw wyplywow.

Dobér sposobu dziatania oraz érodkéw technicznych i organizacyjnych zalezy od typu awarii,
rodzaju substancji niebezpiecznej oraz uwarunkowan zewnetrznych.
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6. Procedury ratownicze
GAZ PLYNNY

Zasady postepowania na wypadek wycieku gazu ptynnego bez pozaru:
zabezpieczenie powstatego obloku gazu przed Zrédtami zaptonu.

Ostrzezenie | ewakuacja ludnoséci przed zagrozeniem —
ewentuainie przedlekarska pomoc medyczna.

Likwidacje lub ograniczenie zagrozenia nalezy poprzedzic szczegdtowym rozpoznaniem
m.in. rozmiardw (wielkoséci) wycieku, koncentracji gazu.

Rozpraszanie obtoku gazu strumieniami mgtowymilrozproszonymi pradownic lub /i kurtyn wodnych,

Wprowadzanie ratownikéw w obtok gazu tylko w przypadkach ratowania poszkodowanych,
przy zastosowaniu aparatéw oddechowych i masek ucieczkowych.

Kontrolowanie sgsiednich obiektow (pomieszezer), do ktérych mozliwe byto dotarcie obtoku gazy,
poprzez zastosowanie detektorow — czujnikéw stezenia gazu.

UWAGL:

1. Dla podwyzszenia stanu ogéinego bezpieczenstwa powiekszy¢ strefe zagrozenia
Ze Znaczng rezerwa.

2. Uwazaé na mozliwe kumulowanie sie gazu w zagtebieniach, rowach, kanatach
i studzienkach — przewietrzaé cyklicznie w przypadku stwierdzenia obecnosai gazu.

3. W strefie zagrozenia stosowaé sprzet nieiskrzacy | w wykonaniu przeciwwybuchowym.

4. Stanowiska gasnicze umieszczaé przy ewentualnych przeszkodach terenowych w celu
ochrony przed promieniowaniem ciepinym lub ewentualnym wybuchem.

5. Zachowa¢ szczegblne warunki ostroznosci.
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5.1 Szczegolowe procedury ratownicze

1. Uzycie strumieni mgtowych/rozproszonych pomoze w odwiewaniu obtoku gazu od Zrédet
zaptonu, sposdb ten opiera sie na efekcie taranowania” przez mgie, wspomaganym
przez wprowadzenie do strumienia mgty strugi powietrza o duzej predkosci.

2. Pragdownice i kurtyny wodne skutecznie tworza bariery, zatrzymujace ruch obtokdw gazu
i ograniczajace je az do catkowitego rozproszenia.

3. Porywanie przez powietrze o duzej predkosci uzyskuje sie przez stosowanie naziemnych
dziatek gasniczych, stanowiacych wyposazenie PSP, ustawionych pod o katem 45 stopni
i skierowanych w goére w celu przyspieszenia tego porywania — przy mnigjszych wyciekach
mozliwe jest ustawienie oprdcz dziatek takze pradownic w celu utworzenia kanatu, ktory
zapewni nadzwyczaj szybkie rozproszenie obtoku gazu.

Efektywnosé procedury 1 lub 3 nalezy $ledzi¢ przy systematycznej pomocy sprzetu
monitorujgcego stezenie gazu oraz sprawdzania kata ustawienia i pracy sprzetu:
dziatek, pradownic.

W strefie zagrozenia i na jej granicy nalezy poinstruowac stuzby porzgdkowo - ochronne
i wspédtdziatajgce o podjeciu szczegbinych érodkdw ostroznosci — silniki wszystkich pojazdéw
i inne w tym urzadzenia elektryczne nalezy wytgczyé, wygasi¢ ogien i zaprzestac uzywania
wszelkich urzgdzen grzewczych —
nie stosowac zadnych innych urzadzen i aparatury, jesli nie sg one wykonane w wykonaniu
przeciwwybuchowym,

Najbardziej mozliwym powodem wejécia strazaka do obtoku gazu, proécz ratowania zycia, bedzie
decyzja zlikwidowania wycieku — w takich okolicznosciach osoby podejmujace te akcje powinny
otrzymac¢ mozliwie jak najwicksze zabezpieczenie, wigcznie z masowym strumieniem wodnym
lub mgta od chwili wejécia do strefy.

Koniecznie nalezy zatrzymac ruch, natozy¢ zakaz palenia i stosowania ognia otwartego
oraz niedopuszczenia do iskrzenia.

Nalezy mie¢ na uwadze ewakuacje ludzi oraz zapobiegaé nieumysinemu wchodzeniu
do strefy zagrozenia.

Obligatoryjnie przyjac stosowanie aparatow oddechowych.
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5.2 Zasady postgpowania na wypadek pozaru gazu ptynnego

Pozar — bez BLEVE (wybuch rozszerzajgcych sie par wrzacej cieczy).
Przeprowadzenie Ewakuacji Ludzi.

Gaszenie pozaru potgczone z intensywnym (masowym) chtodzeniem zbiornika
i jego konstrukcji nosne;j.

Ochrona zatogi przed promieniowaniem
(chtodzenie oraz ustalenie ewentualnych kierunkéw i miejsc ewakuacji).

Szczegdlne stosowanie srodkéw ostroznosci:
— uzycie pragdownic gasniczych,
— wykorzystanie wszelkich naturalnych zaston terenowych dla zatogi,

— Bleve moze wystapi¢ w kazdej chwili, jesli nie bedzie masowego chiodzenia —
min. 10 I/m? oraz 2000 I/min na kazde miejsce bezposredniego oddziatywania

na ptaszcz zbiornika.

Przy wybuchu gazu i pozarze prowadzi¢ dziatania jak przy pozarach przestrzennych.

PAMIETAG!

BLEVE moze sig zdarzy¢ w kazdej chwili, takze w tej, kiedy pozar zostanie ugaszony w sasiedztwie
zagrozonej cysterny i zbiornika — nie ma zapewnionego okresu bezpieczenstwa.

W przypadku BLEVE kula ogniowa moze objg¢ zatogi gasnicze — uzycie intensywnego i kroplistego
strumienia na wystawiong zaloge moze zapewni¢ pewne zabezpieczenie przed skutkami ognia.

Ewakuacije przylegtego terenu nalezy realizowaé w promieniu, co najmniej 1000 m.

Dla sytuacji zagrozenia zycia i ewakuacji zagrozonych koniecznie uzyé wszystkich sit i srodkéw
gasniczych wynikajgcych z planu ratowniczego do operaciji chlodzenia cystern oraz ochrony drég
ewakuacyjnych — nalezy nadzorowac¢ zapewnienie dostatecznych zapaséw wody.

W sytuacji zagrozenia zycia, nalezy podja¢ decyzje wyboru miedzy po$wieceniem cato$ci §rodkéw
na ewakuacje, a podziatem personelu miedzy ewakuacje i masywnym chtodzeniem w celu
zapewnienia dostatecznego czasu na skuteczng ewakuacje.
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5.3 Zasady postepowania na wypadek pozaru wyciekajacego gazu ptynnego
z cystern / zbiornikow.

Przeprowadzenie Ewakuacji Ludzi.

Gaszenie pozaru potgczone z intensywnym (masowym) chtodzeniem zbiornika
i jego konstrukcji nosne;j.

Ochrona zatogi przed promieniowaniem
(chtodzenie oraz ustalenie ewentualnych kierunkéw i miejsc ewakuaciji).

Jezeli wyciek ptongcego LPG wystepuje z otworu w poblizu dna zbiornika i w instalacji znajduje
sig specjalny kréciec tzw. pozarniczy, to do zbiornika mozna wttacza¢ wode w celu podniesienia
poziomu LPG powyzej wylotu. Spowoduje to ugaszenie ptomienia w tym punkcie i umozliwi
strazakom — ratownikom zblizenie sie do zbiornika i podjecie dziatarh w celu zamkniecia wyptywu
cieczy.

Wode wtryskuje sie do zbiornika tak, aby zawarto$¢ na niej ptywata.
Doptyw nalezy wyregulowac¢ tak, aby byt on taki sam, co wyptyw — nalezy uwazac,
aby nie ,wyciska¢” zawartosci poprzez ci$nieniowy zawoér nadmiarowy.

PAMIETAC!

Wode wtryskuje si¢ pod ci$nieniem nieco wyzszym od ci$nienia zawartosci
zbiornika uwazajac, aby cisnienie nie otworzyto zaworu nadmiarowego
lub nie rozerwato zbiornika.

Dowodzacy przed wydaniem decyzji o przystapieniu do wttaczania wody
do zbiornika z weglowodorami cieklymi, winien uwzglednié¢ i przemys$le¢ wszelkie
czynniki, aby nie wprowadzi¢ innych zagrozen, takich jak przeciazenie zbiornika
wskutek wprowadzenia wody w nadmiernych ilosciach lub spowodowanie
ochtadzania ponizej punktu zamarzania wody - tak utworzony I6d moze pézniej
stopnie¢, powodujac niewykryta ucieczke LPG (wody nigdy nie wprowadzac
do zbiornikéw chtodzacych).

UWAGA - Dowodzacy:

Do dziatan ratowniczych uzywaé najbardziej doswiadczonej zatogi
wraz z wyznaczeniem oficera ds. BHP tych dziatan.
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5.3.1 Karta interwencji nr 1

Miejsce awarii — ZBIORNIK MAGAZYNOWY

Rodzaj awarii ~  WYCIEK NA ZAWORZE BEZPIECZENSTWA

Wielkosé wycieku ~ 17 -22 kg/s

Zagrozenie — ZAPALENIE, EKSPLOZJA CHMURY GAZOWEJ

PROGNOZOWANY ZASIEG CHMURY GAZOWEJ O STEZENIU ROWNYM DGW
- 38 g/m® (PROPANU).

Temperatura otoczenia [°C] 10 10 20 20 10 10 20 20
Predko$¢ wiatru [m/s] 5 10 10 10 5 10 10 10
Predkosc¢ wycieku [kg/s) 17 17 17 17 22 22 22 22
Czas wycieku [min] 5 5 5 10 5 5 5 10
Zasieg chmury z wiatrem [m]
0,1 m nad ziernia 125 78 78 78 147 | 92,3 | 92,3 | 92,3
Zasieg chmury L do wiatru [m] 64 50 80 50 69 55 55 55

BN -

o oA N~

ZADANIA ORGANIZACYJNO — ROZPOZNAWCZE
Dyzurny Inzynier Ruchu:

oceni¢ sytuacje na podstawie wstepnego rozpoznania awarii przez Operatora Ruchu,

podjaé decyzje o zaalarmowaniu Paristwowej Strazy Pozarne] — tel. 112 lub 998 oraz
0 uruchomieniu rgcznego ostrzegacza pozarowego (ROP) / przycisku ESD,

rozpoczag procedure ewakuacyjng pracownikéw zaktadu, powiadomié ,Sasiadow”,

. przekazac petne informacje kierujgcemu przybytymi jednostkami PSP,

Powiadomic: Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska - tel.: 58-3094911,
Oddzial Zarzadzania Kryzysowego, Ochrony Ludnosci i Spraw OQbronnych przy
Urzedzie Miasta - tel. 58 674 54 00, Policje - 997.

QOperator Ruchu:

zatozyC ubrania i sprzet ochronny,

rozpoznac sytuacje,

przekazac oceng sytuacji Dyzurnemu Inzynierowi Ruchu lub bezposrednio zawiadomic PSP,
realizowa¢ taktyke dziatan ratowniczych.

DZIAL.ANIA RATOWNICZE — BEZPOSREDNIE
Operator Ruchu:

uruchomi¢ zraszacze,

uruchomi¢ kurtyny wodne na kierunku rozprzestrzeniania sie chmury gazu,

przekazac informacje Dyzurnemu Inzynierowi Ruchu o mozliwosciach usuniecia awarii,
przystgpi¢ do usuwania awarii,

prowadzi¢ pomiar stgzenia gazu w chmurze gazowej — okresli¢ zasieg rzeczywisty,
korygowac ustawienie kurtyn wodnych.
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§.3.2 Karta interwencji nr 2

Miejsce awarii ~ RUROCIAG
Rodzaj awarii —  PEKNIECIE PRZEWODU @ 100
Wielko§é wycieku - 1,1kgls

Zagrozenie ZAPALENIE, EKSPLOZJA CHMURY GAZOWEJ

1

PROGNOZOWANY ZASIEG CHMURY GAZOWEJ O STEZENIU ROWNYM DGW

~ 38 g/m*® (PROPANU).
Temperatura otoczenia [°C) 10 10 20 20
Predkos¢ wiatru [m/s) 5 10 10 ]
Predkosé wycieku [kg/s] 1,1 1.1 1.1 1,1
Srednica plamy [m] 3 3 3 3
Zasieg chmury z wiatrem [m] 22 22 19,5 19,6
na poziomie [m] 0,2 0,2 0,5 05
Zasieg chmury 1 do wiatru [m)] 19 16 14,8 14,8

ZADANIA ORGANIZACYJNO — ROZPOZNAWCZE
Dyzurny Inzynier Ruchu:

. oceni¢ sytuacje na podstawie wstepnego rozpoznania awarii przez Operatora Ruchu,

podjg¢ decyzje o zaalarmowaniu Panstwowej Strazy Pozarnej — tel. 112 lub 998 oraz
0 uruchomieniu regcznego ostrzegacza pozarowego (ROP) / przycisku £SD,

2. rozpoczaé procedure ewakuacyjng pracownikow zaktadu, powiadomié ,sgsiadow”,

3. przekazaé petne informacje kierujgcemu przybylymi jednostkami PSP,
4. Powiadomi¢: Wojewédzki Inspektorat Ochrony Srodowiska - tel.: 58-3094911,

N -

1.

e T A

Oddziat Zarzadzania Kryzysowego, Ochrony Ludnosci i Spraw Obronnych przy
Urzedzie Miasta — tel. 58 674 54 00, Policje — 997.

QOperator Ruchu:

zatozy¢ ubrania i sprzet ochronny,

rozpozna¢ sytuacje,

przekaza¢ ocene sytuacji Dyzurnemu Inzynierowi Ruchu lub bezposrednio zawiadomi¢ PSP,
realizowa¢ taktyke dziatar ratowniczych.

DZIALANIA RATOWNICZE - BEZPOSREDNIE
Operator Ruchu:

uruchomic zraszacze,

uruchomié¢ kurtyny wodne na kierunku rozprzestrzeniania sie chmury gazu,

przekazaé informacje Dyzurnemu Inzynierowi Ruchu o mozliwosciach usuniecia awarii,
przystapi¢ do usuwania awarii,

prowadzi¢ pomiar stezenia gazu w chmurze gazowej — okresli¢ zasieg rzeczywisty,
korygowa¢ ustawienie kurtyn wodnych.
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5.3.3 Karta interwencji nr 3

Miejsce awarii - POMPOWNIA

Rodzaj awarii - WYCIEK NA USZCZELNIENIU SPRZEGLOWYM
Wielkosé wycieku - 1,8 kgls

Zagrozenie — ZAPALENIE, EKSPLOZJA CHMURY GAZOWE

PROGNOZOWANY ZASIEG CHMURY GAZOWEJ O STEZENIU ROWNYM DGW
~ 38 g/m® (PROPANU).

Temperatura otoczenia [°C) 10 10 20 20
Predkosé wiatru [m/s] 5 10 10 10
Predkos¢ wycieku [kg/s] 1,8 1.8 1,8 1.8
Czas wycieku [min] 5 5 5 10
Zasieg chmury z wiatrem [m] 27.4 171 17,1 17.1
na poziomie [m] 0,1 0,1 0,1 0,1
Zasigg chmury 1 do wiatru [m)] 29,6 23,4 234 23,4

ZADANIA ORGANIZACYJINO — ROZPOZNAWCZE
Dyzurny Inzynier Ruchu:

1. oceni¢ sytuacjg na podstawie wstepnego rozpoznania awarii przez Operatora Ruchu,

LN

HI.

S

podja¢ decyzjg o zaalarmowaniu Parnstwowej Strazy Pozarnej — tel. 112 lub 998 oraz
o uruchomieniu recznego ostrzegacza pozarowego (ROP) / przycisku ESD,

rozpoczgé procedure ewakuacyjng pracownikow zaktadu, powiadomié ,sgsiadéw”,

. przekazad peine informacje kierujgcemu przybylymi jednostkami PSP,

Powiadomi¢: Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska — tel.: 58-3094911,
Oddziat Zarzadzania Kryzysowego, Ochrony Ludnosci i Spraw Obronnych Urzedu
Miasta — tel. 58 674 54 00, Policje — 997.

Operator Ruchu:

zatozy¢ ubrania i sprzet ochronny,

rozpoznac sytuacje,

przekaza¢ oceng sytuacji Dyzurnemu Inzynierowi Ruchu lub bezposrednio zawiadomic PSP,
realizowaé taktyke dziatan ratowniczych.

DZIALANIA RATOWNICZE — BEZPOSREDNIE
Operator Ruchu:

uruchomi¢ zraszacze,

uruchomic kurtyny wodne na kierunku rozprzestrzeniania sie chmury gazu,

przekazac informacje Dyzurnemu Inzynierowi Ruchu o moziiwoéciach usuniecia awarii,
przystapi¢ do usuwania awarii,

prowadzi¢ pomiar stezenia gazu w chmurze gazowej — okreslié zasieg rzeczywisty,
korygowa¢ ustawienie kurtyn wodnych,
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5.3.4 Karta interwencjinr4

RURQCIAG FAZY GAZOWEJ @ 100

PEKNIECIE | WYCIEK Z ODCINKA MIEDZY ZABEZPIECZENIAMI
Wielko$é wycieku 35,0 kgls

Zagrozenie -  ZAPALENIE, EKSPLOZJA CHMURY GAZOWEJ

Miejsce awarii

Rodzaj awarii

PROGNOZOWANY ZASIEG CHMURY GAZOWE.J O STEZENIU ROWNYM DGW
— 38 g/m® (PROPANU).

Temperatura otoczenia [°C] 10 10 20 20 20

Predkos¢ wiatru {m/s] 5 10 5 10 10
Predkosé wycieku [kg/s] 35,0 35,0 35,0 35,0 35,0
$rednica plamy [m] 10 10 10 10 15
Zasieg chmury z wiatrem [m] 65,4 64,4 56,6 55,6 243
na poziomie [m] 1,6 1,7 2,0 2.0 2.0
Zasigg chmury 1 do wiatru [m] 13,2 12,2 114 11,6 15,8

ZADANIA ORGANIZACYJNO — ROZPOZNAWCZE
DyZurny Inzynier Ruchu:

1. ocenic sytuacje na podstawie wstepnego rozpoznania awarii przez Operatora Ruchu,

podja¢ decyzje o zaalarmowaniu Panstwowej Strazy Pozarnej — tel. 112 lub 998 oraz
0 uruchomieniu recznego ostrzegacza pozarowego (ROP) / przycisku ESD,

rozpoczgc procedure ewakuacyjng pracownikow zaktadu, powiadomic ,sgsiaddw’,

4. przekazaé petne informacje kierujacemu przybytymi jednostkami PSP,

HoW N

IR

Powiadomié: Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska - tel.. 58-3094911,
Oddziat Zarzadzania Kryzysowego, Ochrony Ludnosci i Spraw Obronnych Urzedu
Miasta — tel. 58 674 54 00, Policje — 997.

QOperator Ruchu:

zatozyC ubrania i sprzet ochronny,
rozpoznaé sytuacie,
przekazac¢ ocene sytuaci Dyzurnemu Inzynierowi Ruchu lub bezposrednio zawiadomi¢ PSP,

realizowac taktyke dziatan ratowniczych.

DZIALANIA RATOWNICZE - BEZPOSREDNIE
Operator Ruchu:

uruchomic zraszacze,

uruchomié kurtyny wodne na kierunku rozprzestrzeniania sie chmury gazu,

przekazaé informacje Dyzurnemu inzynierowi Ruchu o mozliwosciach usunigcia awarii,
przystgpié¢ do usuwania awaril,

prowadzi¢ pomiar stezenia gazu w chmurze gazowej — okresli¢ zasieg rzeczywisty,
korygowa¢ ustawienie kurtyn wodnych.
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5.3.5 Karta interwencjinr 5

PZA Energobaltic

Miejsce awarii —~ NAPELNIANIE AUTOCYSTERN

Rodzaj awarii ~  PEKNIECIE PRZEWODU & 100

Wielkos¢ wycieku - 95 kg/s

Zagrozenie —~ ZAPALENIE, EKSPLOZJA CHMURY GAZOWEJ

PROGNOZOWANY ZASIEG CHMURY GAZOWEJ O STEZENIU ROWNYM DGW

— 38 g/m® (PROPANU)

Temperatura otoczenia [°C] 10 10 20 20
Predko$¢ wiatru [m/s] 5 10 5 10
Predkos¢ wycieku [kg/s] 95 95 95 95
Zasigg chmury z wiatrem [m) 384 38,4 39,4 394
na poziomie [m] 0,5 0,5 0,7 0,7
Zasigg chmury 1 do wiatru [m) 16,4 16,4 14,2 14,2

ZADANIA ORGANIZACYJNO — ROZPOZNAWCZE
Dyzurny Inzynier Ruchu:

1. oceni¢ sytuacje na podstawie wstepnego rozpoznania awarii przez Operatora Ruchu,

podjgt decyzje o zaalarmowaniu Paristwowej Strazy PoZzarnej ~ tel. 112 lub 998 oraz
0 uruchomieniu rgcznego ostrzegacza pozarowego (ROP) / przycisku ESD,

rozpoczac procedurg ewakuacyjng pracownikow zaktadu, powiadomié ,sasiadow”,

4. przekaza¢ peine informacje kierujgcemu przybytymi jednostkami PSP,

1.

AL N =

® o x W

Powiadomi¢: Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska — tel.: 58-3094911,
Oddziat Zarzadzania Kryzysowego, Ochrony Ludnosci i Spraw Obronnych Urzedu
Miasta - tel. 58 674 54 00, Policje — 997.

Operator Ruchu:

zatozy¢ ubrania i sprzet ochronny,
rozpozna¢ sytuacje,
przekaza¢ ocene sytuacji Dyzurnemu Inzynierowi Ruchu lub bezposérednio zawiadomié PSP,

realizowac taktyke dziatan ratowniczych.

DZIALANIA RATOWNICZE - BEZPOSREDNIE
Operator Ruchu:

uruchomic zraszacze,

uruchomi¢ kurtyny wodne na kierunku rozprzestrzeniania sie chmury gazu,

przekaza¢ informacje Dyzurnemu Inzynierowi Ruchu o moziiwoéciach usuniecia awarii,
przystgpi¢ do usuwania awarii,

prowadzi¢ pomiar stezenia gazu w chmurze gazowe] — okresli¢ zasieg rzeczywisty,
korygowaé ustawienie kurtyn wodnych.
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6. Ochrona srodowiska naturalnego.

1.

Zasadg nadrzedna, ktorg kieruje sie Energobaltic Sp. z 0.0., jest minimalizacja odpadow
gazowych i ciektych, powstajgcych w toku procesu produkcyjnego oraz przetadunkowego.
Dzieje sie tak dzieki zastosowaniu czystych technologii oraz najlepszych dostepnych technik
procesowych oraz zabezpieczeniowych.

Zainstalowane systemy bezpieczenstwa i ochrony zapobiegajg wyprowadzaniu produktow
chemicznych do $rodowiska naturalnego i sg zintegrowane z systemami zbierania
ewentuainych wyciekdw.

W celu kontroli szczelno$ci instalacji i natychmiastowego wykrywania przekroczen
dopuszczalnych stezen weglowodorow, caly zaklad objety zostat systemem detekcji
i alarmow.

Ciggte monitorowanie wszystkich zrédet emisji lotnych i ptynnych weglowodorow (Urzgdzenia
kontrolno-pomiarowe, uszczelnienia, zbiorniki magazynowe, zawory bezpieczehstwa)
oraz zastosowanie odpowiednich rozwigzan technologicznych, zapewniajg maksymaine
zwigkszenie bezpieczenstwa w Zaktadzie.

Kierownictwo Spétki zapewnia materiaty sorpcyjne oraz neutralizatory, w celu doraznego
zabezpieczenia ewentualnych wyciekow w procesach technologicznych lub w przypadku
awarii uktaddw zasilania $rodkdw transportowych.

Juz na etapie projektowania Zakfadu, przeanalizowano i zapewniono wiasciwe odiegtosci
miedzy jednostkami magazynowymi, a jednostkami procesowymi pod katem oddziatywania
strumieni ciepinych na konstrukcje i posadowienie, uwzgledniajgc potencjalng ekspozycje
na wielko$ci krytyczne promieniowania cieplnego, wielkosci nadci$nienia oraz niektérych
zagrozen naturalnych, (np. huragan, zalewanie terenu zakladu, w czasie sztormow) tak,
aby wyeliminowaé mozliwosé uszkodzenia konstrukeji obiektow lub efektu domina
w przypadku jakiejkolwiek awarii.

Przewody elektroenergetyczne prowadzone sg pod ziemig lub w obszarach niskiego ryzyka
(ochrona przed efektem ugietego ptomienia).

7. Procedura alarmowa w czasie awarii w Energobaltic

Zasady postepowania pracownikéw Energobaltic Sp. z 6.0. w przypadku wystgpienia zagrozenia
pozarowego lub innego miejscowego zagrozenia oraz schemat alarmowania w czasie awarii
w Energobaltic, przedstawia zatgcznik nr 2 do niniejszego dokumentu.

Uwaga 1: W przypadku nieobecnoéci pracownika wymienionego w schemacie, jego funkcje

przejmuje zastepca.

Uwaga 2: Schemat obowigzuje do czasu przejecia kierownictwa przez Panstwowg Straz Pozarna.

Lp. Nazwa Instytuciji Nr telefonu Adres Uwagi
Wojewadzki Inspektorat Ochrony Trakt Sw. Wojciecha 293
T Srodowiska 583094911 | g4 001 Gdarisk
2. Panstwowa Straz PoZzarna 998 ul. Mestwina 11, 84-100 Puck
Centrum Zarzgdzania Kryzysowego ul. Gen. J. Hallera 19
3. Gminy przy Urzedzie Miejskim 586745400 84-120 Wiadystawowo
4 Policja 997 ul. Towarowa 1

84-120 Wiadystawowo
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8. Aktualizacja PZA.

Ustala sig, ze Program Zapobiegania Powaznym awariom dia Energobaltic Sp. z 0.0. bedzie
aktualizowany co 5 lat.

Program zapobiegania awariom podlega zmianom takze wtedy, gdy potrzebe zmiany uzasadniaja

wzgledy bezpieczenstwa wynikajgce ze zmiany stanu faktycznego instalacji, zmian prawnych,
postepu naukowo-technicznego lub analizy zaistniatych awarii przemystowych:

1. zmiany w systemach zarzadzania bezpieczenstwem, w szczegolnosci w  zwigzku
z wdrozeniem programu zarzadzania ryzykiem,

istotne zmiany w zarzadzaniu przedsiebiorstwem,
zmiany w przepisach,
kazdorazowa modernizacja instalacji oraz zmiany techniczne | operacyjne,

o M eN

po wystapieniu powaznej awarii z uwoinieniem substancji niebezpiecznej do otoczenia.

9. Instalacje przeciwpozarowe i bezpieczeristwa na terenie Energobaltic
Do instalacji przeciwpozarowych i bezpieczenstwa na terenie Energobaltic Sp. z 0.0. naleza;

1. zraszacze na zbiornikach oraz stacji zatadunku LPG i KGN - urzadzenia uruchamiane
rgcznie  (otwarcie zasuwy gldéwne] | Kierunkowsj), zasilane z instalacji  wody
przeciwpozarowej,

2. sieé hydrantéw zewngtrznych i wewnetrznych,
3. podrgczny sprzet gasniczy i agregaty gasnicze,

4. system wentylacji mechaniczne] wyciggowej (wentylacja w czasie normalnej pracy urzgdzen
oraz wentylacja awaryjna) zblokowanej z urzgdzeniami,

S. system detekcji gazu ~ czujniki eksplozywnosci, modut detekcji,
6. grawitacyjny system oddymiania hali produkcyjnej,

7. czterostrefowa instalacja gasnicza przestrzeni podpodiogowej na FE-36 (1,1,1,3,3,3-
heksafluoropropan) w rozdzielniach i nastawni,

8. pompownia pozarowa z zapasem wody 400 m?,

8. sprzet do wyiwarzania piany gasniczej wraz z zapasem $rodka pianotwérczego,
przeznaczony do podigczenia instalacji gaszenia piang zbiornikéw oleju opatowego oraz tacy
wychwytujacej,

10. system sygnalizacji pozaru, oparty na centralach pozarowych POLON ALFA oraz IGNIS
{czujki optyczne, dymu oraz reczne ostrzegacze pozaru),

11. system ESD.

Sprawdzanie sprawnoéci hydrantow nadziemnych DN 100 przeprowadza si¢ raz na 12 miesiecy
poprzez badanie ci$nienia statycznego, dynamicznego oraz wydajnosci i potwierdza sie stosownym
protokotem.
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10. Kalkulacja sit i srodkow

Sytuacja pozarowa, sily i $rodki niezbedne do gaszenia pozaréw cieczy palnych i gazow
w instalacjach technologicznych

W przypadkach pozaréw w instalacjach technologicznych z cieczami i gazami palnymi wyréznic
mozna trzy podstawowe sytuacie:

1. spalanie sie cieczy i gazow wydobywajgcych sie pod cisnieniem z uszkodzonych urzgdzen
i rurociggow,
2. spalanie sig rozlanegj cieczy painej,

3. spalanie sie cieczy i gazdw palnych, ktdremu towarzysza wybuchy mieszanin par cieczy
i gazdw z powietrzem.

llos¢ produktéw przerobu gazu wydobywajgcych sie z uszkodzonego urzgdzenia lub rurociagu
w  postaci strumienia, mozna  orientacyjnie  okreslic na  podstawie  dtugosci
(lub wysokosci) strefy spalania (ptomieni).

Zaleznos¢ diugosci ptomieni od wydatku wydobywajacych sie produktéw przerobu gazu i rodzaju
strumienia przedstawiono w tabeli ponizej.

Wydatek produktow przerobu ropy naftowe} w przypadku wycieku z uszkodzonej aparatury
lub przewodu:

Rodzaj wycieku _ Wydatek produktéw przerobu ropy naftowej [kgs™ .- -
produktu przerobu gazu | - - dla dlugosci ptomieni [m] o0 s

2 3 5 10 15 20 25 30 35 | 40 55

strumiefizwarty - | - | - | 0104|1020 |30]|50]|75]| 10|20

s_t_rumi_éﬁ__rqz__p_ifbny {05 |10 |20|75| 14 | 20| 30 | 40 | 55 | - -

Gestos¢ strumienia energii cieplnej w przypadku spalania sie strumienia wyciekajgcego produktu
przerobu gazu:

Wydatek wyciekaqucego Gestos$é strumienia energii ciepinej ;kW m2] R
produktu [kgs™] w odlegtoéci od plomieniafm“} -

5 10 15 20 25 30 40 50 60

1 84 | 42 - - - - " ’ )
2 2 63 | 86 |28 | - | - 1 - | - | -
s 1a0 | 7 | 0 | 42 | - - - ] )

C7 ) - 1 105 | 84 | 78 | 45 | 17 - -

10 ; ; 126 | 100 | 92 | 70 | 55 | 24 -
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15 - - - 13,1 11,9 9,8 7.0 59 4,2

20 - - - - - 11,8 8,8 7.3 6,3

Sity i $rodki w przypadku pozaréw fontann gazowych i ropy naftowej

W powyzszym przypadku kalkulacja sit i srodkow polega na obliczeniu w pierwszej kolejnosci,
zapasu wody na potrzeby dziatan gasniczych, nastepnie ilosci pradéw wodnych i samochodow
gasniczych niezbednych w natarciu i obronie (chtodzeniu). Jednym ze sposobéw gaszenia pozardw
fontann gazu jest podawanie wody z dziatek o duzej wydajnosci.

Akcje ratowniczg dzieli sie wowczas na trzy etapy:
1. przygotowanie natarcia,
2. natarcie,
3. dziatanie po ugaszeniu.

Kolejnosc¢ obliczania siti $rodkéw podano ponizej.

1. Obliczenie pojemnosci zbiornika na wode niezbgdng do prowadzenia natarcia i obrony
(zapas wody).
Pojemnosé zbiornika na wode oblicza sie z zaleznosci:

Vo = Oxosk(QwT'T1+Qw2'T2+Qw3'TS+Qw4'T4+Qw5'T5+Qw6'T6+Qw7'T?’)X

X(1— an )’
Qw1 + sz +Qw3 + Qw4 + Qws +Qw6 + Qw?

gdzie:
Vab m® - pojemnos¢ zbiornika na wode do prowadzenia dziatan gasniczych,
k dm® - wspdiczynnik strat wody wynikajgcy miedzy innymi z koniecznosci
s’ pozostawienia w zbiorniku warstwy wody o wysokosci okofo 1 m:
k = 1,5 dla zbiornikéw ziemnych,
k= 1,2 dla zbiornikéw stalowych fub betonowyceh,
Qus dm® . wymagany wydatek wody na chiodzenie urzadzen oraz przyiegtego

terytorium w pierwszym etapie gaszenia,

Que dm® . wymagany wydatek wody na chtodzenie fontanny w pierwszym etapie

s gaszenia,

Qua dt;nc’ - wymagany wydatek wody na gaszenie odwiertu w drugim etapie
s gaszenia,

Qi dr1n3 - wymagany wydatek wody na gaszenie fontanny w drugim etapie
s gaszenia,

Qus dm® - wymagany wydatek wody na chtodzenie strazakéw przebywajacych

s na stanowiskach gasniczych i linii gasniczych oraz sprzetu
znajdujgcych sig w strefie oddziatywania cieplnego w drugim etapie
gaszenia, (w praktyce 9, =4,0 [dm®s™] wody na dwa stanowiska,
gasnicze), przyjmuje si¢ jeden prad rozpylony lub kroplisty,

Que dm® . wymagany wydatek wody na chiodzenie ujscia odwiertu w trzecim
s etapie gaszenia,
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Qur dm® - wymagany wydatek wody na chiadzenie ugaszonej fontanny w trzecim

g etapie gaszenia,

Qun dr1n3 - wydatek wody z przewoddw napetniajacych zbiornik w czasie
s prowadzenia dziatarn gasniczych,

0. U7 min - czas podawania wody w poszczegdlnych dziataniach | etapach

gaszenia pozaru, (przyjmuje sie czas rowny 60 min) 006 -
wspodtczynnik przeliczeniowy pozwalajgcy uzyskac wartosé V.

2. llos¢ dziatek i pradownic do podawania wody n, w poszczegdlnych dziataniach i etapach,
obficzamy, korzystajgc ze wskazdéwek zawartych w ogdinej metodyce kalkulacji sit i srodkow.

3. llos¢ samochodéw gasniczych Ng do podawania niezbednej iloéci pradéw wody w obronie
i natarciu obliczamy korzystajac z zasad podanych w ogdlnej metodyce kalkulacji sit
i $rodkéw. W powyzszym przypadku nalezy pamietaé o mozliwosciach techniczno-
taktycznych samochodoéw gasniczych i sprzetu wprowadzonych do dziatan.
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Wymagany wydatek wody Q,, i itos¢ dziatek wodnych do gaszenia zwartych fontann ropy
naftowej | gazu w zaleznosci od Srednicy odwiertu i jego wydatku.

Wydatek gazu lub ' ' .;uoéé dziatek do
Srednica odwiertu rOPE",é‘:;t:;V?OQ Wymagany wydatek | 93[5522(:?'3
o omn T g wodwa{dms]
Tldobaxm] PR DWP 16 . DWP-24

L 2 3 2 5
0,5 20 1 1

1,0 30 2 1

65 1,5 45 2 2
2,0 60 3 2

3.0 90 4 3

0.5 35 2 1

1.0 50 2 2

100 1,5 60 3 2
2,0 70 3 2

3,0 00 4 3

0,5 65 3 >

1,0 80 3 2

150 15 90 4 3
2,0 100 4 3

3.0 120 5 3

0,5 100 5 3

1,0 120 5 3

200 1,5 130 5 4
2,0 140 6 4

3,0 180 7 5

0,5 100 5 3

1,0 160 6 4

250 15 180 7 5
2,0 200 8 5

3,0 220 9 6

05 100 5 3

1,0 200 8 5

300 1,5 240 9 6
0 260 10 7

3.0 280 11 7

Uwagal Obliczeniowy czas gaszenia réwna sie 1 godz. Diugosé czasu okresiono
na podstawie analizy dziatan ratowniczo-gasniczych w przypadku pozaru fontann
gazu i ropy naftowej.

Sytuacja pozarowa, sily i $rodki w przypadku pozarow cieczy palnych w zbiornikach i

obwatowaniach

W zaleznosci od konstrukcji zbiornika pierwszy KAR zastanie jedng z nastepujacych sytuacji:
1. pozar cieczy palnej w zbiorniku z dachem statym:

— dach zbiornika jest odrzucony na pewna odlegto$¢ a ciecz pali sig na calg]
powierzchni,

— dach i $cianki zbiornika sg uszkodzone, a plongca ciecz wylewa sig¢ przez
nieszczelnosci na zewnatrz,

- czgé¢ dachu zbiornika jest uszkodzona i zatopiona w cieczy, ciecz pionie
na odkrytej powierzchni,

—- spalanie przebiega w miejscach otworéw technologicznych.
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pozar cieczy palnej z dachem plywajacym:

uszczelnienie dachu plywajacego zbiornika jest uszkodzone, a ciecz plonie
na czesci lub catodci obwodu zbiornika w miejscu miedzy dachem a ptaszczem
zbiornika,

cze$¢ dachu jest uszkodzona i zatopiona w cieczy, a reszta nienaruszona, ciecz
pali sig¢ na odkrytej powierzchni,

dach zbiornika zostat cafkowicie zniszczony i zatonat, ciecz plonie na catej
powierzchni,

dach i scianki zbiornika sg uszkodzone, a ptongca ciecz wydobywa si¢ przez
nieszczelnosci na zewnatrz,

spalanie przebiega w miejscach otwordw technologicznych i w obwatowaniu.

pozar cieczy painej w zbiorniku przykrytym z dachem plywajacym (z pontonemy):

przymocowany na stale dach nie jest uszkodzony, a ciecz pali sie w miejscu
uszczelnienia dachu ptywajgcego,

przymocowany na state dach jest odrzucony na pewna odlegtosé, pokrycie
ptywajgce zatoneto lub uleglo spaleniu, a ciecz plonie na catej powierzchni,

przymocowany na state dach jest odrzucony na pewna odlegio$é, pokrycie
plywajgce czeéciowo uszkodzone | zatopione, ciecz ptonie na odkrytej
powierzchni,

spalanie przebiega w migjscach otworéw technologicznych i w obwatowaniu.

Uwagal Przedstawione powyze] sytuacje pozarowe dotycza zbiornikéw naziemnych

pionowych,

Obliczanie sit i $rodkow

Sity i srodki niezbedne do likwidacji pozaréw cieczy palnych w zbiornikach naziemnych jak
rowniez w obwatowaniach okresla si¢ podobnie jak podano w ogdlnej metodyce (rozdziat
3.1.). Nalezy jednak pamigta¢, ze warunkiem koniecznym do ugaszenia ptongcej cieczy
w danym przypadku jest nierownosé:

gdzie:

Qs
Quw

Qf> Qw

- faktyczny wydatek podawanego $rodka gasniczego [dm?s™],
- wymagany wydatek $rodka gasniczego [dm?s™].

Istotnym elementem likwidacji jest chtodzenie $cian zbiornika, w ktorym plonie ciecz oraz
chiodzenie scian i dachow zbiornikéw sgsiednich.

Wydatek wody niezbedny do chlodzenia ptaszcza zbiornika, w ktérym plonie ciecz,
obliczamy z nastepujacej zaleznosci:

h
C)w:ﬂ:'r--)zb'fl‘_3
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gdzie:
Dz - $rednica zbiornika [m],
e - intensywnos$¢ liniowa podawania wody do chtodzenia, écian [dm®m™s™]

W kazdym przypadku ilo$¢ punktéw, z ktdrych podaje sie wode nie powinna by¢ mniejsza
niz 4, po to by chtodzi¢ réwnomiernie caty ptaszcz zbiornika.

Wydatek wody niezbedny do chiodzenia ptaszczy zbiornikdw sasiadujacych z plongcymi
obliczamy z nastepujacej zaleznosci:

1oy ch
Ques = ;zi::t(“) “Dg. L

Zbiorniki sgsiednie mogg by¢ chiodzone na polowie obwodu bezposrednio narazonego
na nagrzewanie.

W kazdym przypadku ito$¢ punktéw, z ktérych podaje sie wode nie powinna by¢ mniejsza
niz 2. W przypadku cieczy palnych, a w szczegdlnosci cieczy w zbiornikach, istotnym jest
whasciwy dob6r sprzetu do podawania wody i pian, jak réwniez dobdér samego srodka
gasniczego /pianotwérczego/ i jego intensywnosci podawania.

Obecnie produkowane sg na $wiecie nastepujace typy $rodkdw pianotwérczych:
— proteinowe (P),
— fluoroproteinowe (FP),
- syntetyczne,
— fluorosyntetyczne (AFFF),
-~ proteinowe z dodatkiem (AFFF /FFFP/).
Niezmiernie wazny jest ich odpowiedni dobor | sposob podawania.

Srodki_proteinowe P - stuzg do wytwarzania pian cigzkich charakteryzujgcych sig duzg
odpornoécig termiczng i statg plynnoscig. Na powierzchnig ptongcej cieczy musza byc
podawane tagodnie.

Srodki fluoroproteinowe FP - stuzg do wytwarzania pian ciezkich i érednich. Posiadajg one
zalety pian proteinowych oraz dodatkowo zwiekszong ptynnos$é | skutecznosé gasnicza.
Wykazujg zgodnos¢ z proszkami gaséniczymi i dlatego oba te srodki mogg byé stosowane
réwnolegle. Nie wymagaja one tagodnego podawania na powierzchnie cieczy.

Srodki syntetyezne - siuzg do wytwarzania wszystkich rodzajéw pian. Po powierzchni cieczy
rozptywajg sie stabo, sg dosc¢ trwale na powierzchni paliw zimnych, natomiast ulegajg
niszczeniu przez weglowodory nagrzane.

Srodki fluorosyntetyczne (Aqueous Film Forming Foam) AFFF - stuzg do wytwarzania piany
cigzkiej. Jest ona nietrwala, ale po jej rozpadzie na powierzchni cieczy utrzymuje sie tzw. film
wadny, tworzacy nieprzepuszczalng warstwe. Nawet w przypadku rozerwania powtoki filmu
poprzez mieszanie cieczy, warstwa filmu szybko sig¢ regeneruje. Piany gasnicze wytworzone
ze Srodkéw typu AFFF, nie wykazuja jednakowo wysokiej efektywnosci w odniesieniu
do wszystkich cieczy i z tego wzgledu nie majg uniwersalnego zastosowania. Mozna
je stosowac réwnoczesnie z proszkami gasniczymi.

Srodki_proteinowe z dodatkiem AFFF_/FFFP/ - Piany powstate z tych srodkéw tworzg
na powierzchni cieczy film wodny podobnie jak piany wytworzone ze $rodkdéw AFFF. Piany
ze $rodkéw FFFP majg krotki czas gaszenia i z tego wzgledu stosuje sie je najczescigj
w statych urzadzeniach gasniczych.
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W przypadku cieczy palnych, jak alkohole, nalezy stosowaé érodki pianotwércze np.
AR-FFFP czy AR-AFFF.

Dobdr srodka pianotworczego dla wybranych sytuacji pozarowych cieczy palnej w zbiorniku
lub w obwalowaniu przedstawiono w ponizej.

Dobhor rodzaju $rodka pianotwérczego

" ‘Sposéb | Roq_zaj zbiornika : P 'k : 'd 'h
podawania ' : _ rzy ryty z dachem
Z dachem statym Z dachem plywajacym lywajacym = -
Ciecze Ciecze Ciecze
Weglowodory palarne Weglowodory polarne Weglowodory polarne
Podawanie FP - - - - -
podpowierzchniowe FFFP - - - - -
{state lub potstate IAFFF/ _ i N i _
urzgdzenia
gasnicze) AR-FFFP - - - - -
{AR-AFFF/ - - - - -
FP ARFFFP FP AR-FFFP FpP AR-FFFP
FFFP [ARAFFF/ FFFP - FEFP IAR-AFFF/
fod*avi'anie do gory IAFFF/ - IAFFF/ - [AFFF/ -
stafe lub péistale
urzadzenia AR-FFFP - AR-FFFP - AR-FFEFP -
gasnicze) IAR-AFFF/ - IAR-AFFF/ - [AR-AFFF/ -
FP AR-FFFP FP AR-FFFP FP AR-FFFP
. FFFP [AR-AFFF/ FFFP IAR-AFFF/ FFFP [AR-AFFF/
pomocq drimek | —/AFFH : (alild ‘ e :
wodno-pianowych AR-FFFP - AR-FFFP - AR-FFFP -
/AR-AFFF/ - IAR-AFFF/ - IAR-AFFF/ -
FP - $rodek pianotworczy fluoroproteinowy,
AFFF - §rodek pianotwoérczy fluorosyntetyczny,
FFFP - $rodek pianotworczy proteinowy z dodatkiem AFFF,

AR-FFFP - srodek pianotwédrczy typu FFFP odporny na ciecze polarne,
AR-AFFF - érodek pianotworczy AFFF odporny na ciecze polarne, nawias ,/ /' oznacza Jub’.

Intensywnosm podawama roztworu srodka planotworczego dia roznych sytuaciji

' Intensywnosc: podawanra R Mmlmafny czas prowadzema natarma :
R *p [dm’mmin’ } SEelond e e ming EERIEE
piany Ciecz o Zblormk ST LCiecz g ".ffzbiorn_ikzc_leczq R
rozliana w Zbiornik 45 m< D D..> 81/ rozlanaw . F o T T o TR
ohwato- D.r<45m S 2 ¢ Uab> m obwatowanla
_waniach . R B 81.’". : i eh ! .T.zm>4_°°°,.-_ Rzapl<
P 6.5 10,5 12.0 13,0 15,0 450 60,0
FP 5,0 8,0 9,0 10,0 15,0 45,0 60,0
AFFF 4.0 6,5 7.3 8.1 15,0 450 60,0
FFFP 4.0 6,5 7.3 8,1 15,0 450 60,0
AR-AFFF 4,0 6,5 7.3 8,1 15,0 450 60,0
AR-FFFP 4.0 8,56 7.3 8.1 15,0 450 60,0

Dane wg normy brytyjskiej DCOL 10/91,
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Minimalne intensywnosci podawania roztworu s$rodka pianotwdrczego dla réznych

cieczy
Minimaina intensywnos¢ podawanialdm'm*min} | -
yp pany Pozar cieczy | Pozarcieczy | - PoZarcieczy | Rodzajcleczy pa “el
rozianej -w zhiorniku w obwalowaniu ;| - B E
AFFF 4,0 6,5 40
Weglowodory
FFFP 4.0 6.5 4,0 o temperaturze
zaptonu ponize] 40 °C
FP 50 8,5 5,0
Weglowodory
P 6,5 - 6,5 o temperaturze
zaptonu powyz. 40 °C
okresli¢ wartodé | nie nadaje okresli¢ wartoéé ciecze polarne
AR- metodg proby sie metoda proby o temperaturze
zaptonu powyz. 40 °C

Minimalne czasy podawania pian dla dziatek i pradownic przy min.

intensywnosci.

Rodzaj cieczy Rodzaj sbrzetu e ﬂ' o T ﬁo& ——
Weglowodory Dmalk:taité?ogra?g:wmce dowolna 10 min
rozlane Dzia!ks; ::éan%?r?ecawnice dowolna 15 min
I
Ciecze polarne Kazdy rodzaj z /piang AR-/ dowolna 15 min
Ciecze w obwatowaniach Kazdy rodzaj dowolna 60 min

Sytuacje meteorologiczne

1. Opady.
Do najczesciej wystepujgcych opaddw zaliczamy:
- deszcz,
- mzawke,
- $nieg,

- krupy $niezne,

- 8nieg ziarnisty,
- grad.

Deszcz — opad kropel wody o $rednicy wiekszej od 0,5 mm jub kropel mniejszych i rzadkich.
Deszcz, ktérego krople zamarzaja w momencie zetkniecia sie z gruntem lub przedmiotami
nazywa si¢ deszczem marznacym.

Mzawka - gesty, do$¢ jednakowy opad, skiadajgcy sie wylacznie z bardzo drobnych kropel
o $rednicy mniejszej niz 0,5 mm.
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Snieg ~ opad krysztatkéw lodu, z ktorych wigkszos¢ ma budowe rozgaleziona. Opad
sktadajgcy sie ze $niegu i deszczu to opad $niegu z deszczem.

Krupy $niezne — opad biatych nie prze$wiecajacych ziaren lodu, catkowicie porowatych.
Ziarna te majg ksztatt kulisty lub niekiedy stozkowy i érednice 2 - 5 mm, sa kruche i fatwo
ulegajg zgnieceniu.

$nieg Ziarnisty — ziarna lodu podobne do krup $nieznych, lecz o $rednicy mniejszej od 2 mm.

Grad — opad atmosferyczny w postaci brytek lodu (nazywanych gradzinami lub gradowinami)
o $rednicy powyzej 5 mm.

Wysokosé opaddw dia deszcezu i $niegu:

| Wysékoéé .obac.iéw.ﬁv okreéie p_fbgnozy_ [mnild_obe]. Sl
BERRE | dadeszczu | diaéniegu |
Bez opadéw - . — —
Mata 0,06-50 00-25
Dos¢ duza 5,1-10,0 26-50
Duza 10,1-20,0>20,0 51-10,0 >10,0

Natezenie opadéw dla deszczu i $niegu:

| Natgzenicopadéw fmmi2h]
 dladeszczu | diasniegu
Stabe 00-3,0 00-10
Umiarkowane >3,0 <100 >1,0-30
Silne =100 >3,0
dajacy w przeliczeniu opad
Ulewa > 25 mmA h )
opad $niegu zmniejszajacy
Sniezyca - widzialnosé do 200 i ponizej 200
mm
Zawieja ) opady gniegu pqdczas dosé
silnego wiatru
. - silne opady $niegu podczas
Silna zawieja ) silnego wiatru

Osobnym zjawiskiem, powodujgcym znaczne ograniczenie widocznosci jest mgta.

Mata nazywamy zawiesing mikroskopijnych kropelek wody w powietrzu zmniejszajgcg

widzialnos¢ pozioma, czyli odleglo$c widzenia, ponizej 1000 m.

Wedtug migdzynarodowej skali widzialnoéci rozréznia sie:

Widzialnos§é: zia

umiarkowana

- pozioma odlegtosé widze

- pozioma odlegto$é widze

hia £ 1000 m,

nia >1km,

- pozioma odlegto$¢ widzenia >4 km <10 km,

- pozioma odlegto$é widzenia >10.
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2. Wiatr
Stowne okreslenie Przedzialy predkosci wiatru ms"
Cisza 0,0-0,2
Wiatr staby 03+50
Wiatr umiarkowany 50+80
Wiatr dos¢ silny 80+11,0
Wiatr silny 11,0+ 14,0
Wiatr bardzo silny 14,0 + 20,0
Wichura >20,0
Huragan > 30,0

Kierunek wiatru podaje sie w o$miokierunkowej roézy wiatréw.

Zestawienie odczuwanych temperatur w zaleznosci od temperatury powietrza i predkosci
wiatru:

Temperatura powietrza w °C

-1 -4 -7 9 |12 | 16| -18 | 21 | 23 | -26 | -29 | -32 | -34

-1 -4 -7 -9 12 | 15§ 18 | 21 | 23 | -26 | -29 | -32 ~34
-3 -6 -9 A1 | 14 | 17 | 21 | 24 | 26§ =29 | -32 | -35 -37

o | E=N nN (]
1
[{e]
1
-
[4%]
T
—
-\J
4
-l
w0
1
R
w
3
]
[s)]
3
(4]
o
1
[ &)
W
t
(95
o
1
W
O
1
N9
[#3]
1
P9
e
1
L9y
o

13 |19 | 24 | 28 | 32 | -36 | -41 | 45 | 43 | 53 : -59 | 61 | 66 -70

Intensywnos$¢é podawania srodka gasniczego

Intensywnoscig podawania nazywamy ilosé érodka gasniczego, podawanego w jednostce
czasu na jednostke powierzchni lub objetosci plongcego pomieszczenia.

Zalezno$é czasu ugaszenia pozaru od intensywnos$ci podawania $rodka gasniczego

obrazuje nizej podany wykres: ¢
Podczas pozaru szereg wielkoéci nieustannie sie

zmienia, np. czas, powierzchnia gaszenia itp. Mozna
jednak uznadé niektére dane za state. Dla praktycznego
zastosowania przyjmuje sig, jako stale wydajnosci
pradownic, odpowiednio do $rednicy wylotu i cisnienia.

Mozna wigc obliczyé osiggang, wzglednie osiggnietg
w akcji, intensywno$é podawania $rodka gasniczego
Z WOZU.
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=

m* s

0,, — 0gbine zuzycie wody ze wszystkich dziatajgcych w natarciu pradownic [l / s],

F, - diugosé frontu natarcia [m],

g —przyjeta gigbokos¢ dziatania pragdami gasniczymi [m]

Intensywno$¢ podawania wody (x — prady kropliste, xx — prady mgtowe):

Nazwa obiektu, urzadzenia lub palacego sie materiatu

Intensywnos$¢ podawania

powierzchnie otaczajacg wylot)

powierzchniowa liniowa
1/m*sek 1/m-sek
1 2 3
Budynki administracyjne, mieszkalne 0,08-0,10 0,40 - 0,50
Piwnice budynkéw klasy B odpornosci ogniowej 0,30-1,00 0,50-5,0
Budynki produkcyjne klasy C, D i E odpornosci ogniowej, kat. _
Il niebezpieczenstwa pozarowego 0,06 - 0,20 030 4,0
Garaze 0,05-0,10 0,25-0,50
Sztaple drewna (okraglaki) :
- wramach jednej grupy 0,25-0,35 1,25-1,75
- przy lokalizowaniu pozaru na przerwie szerokosci 10 m 0,16 - 0,28 0,80-1,50
Drewno ,papieréwka” w stosach, przy wilgotnosci:
- 40 - 50% 0,23 1.156
- ponizej 40% 0,55 2,75
Szczapy drewna w stosach, przy wilgotnosci 30 - 50% 0,03-0,06 0,15-0,30
Oddzialy obrébki drewna 0,10-0,25 0,50-0,75
Tworzywa sztuczne i wyroby:
- termoplastyczne 0,10-0,14 0,50-0,70
- termoutwardzalne 0,06 - 0,10 0,30-0,50
Statki :
- wewnetrzne pozary nadbuddowki 0,06 - 0,08 0,30-0,40
- zewnetrzne pozary nadbudéwki 0,10 - 0,12 0,50 - 0,60
1 2 3
Elementy konstrukcyjne hangaréw 0,18 -0,20 0,90 - 1,00
Urzgdzenia stacji elektrycznych:
- antresole 0,06 - 0,10 0,30-0,50
- transformatory 0,20 x -—
Benzyna, ligroina, toluen, nafta i inne produkty ropy naftowej z 0. 40xx .
temp. zaptonu ponizej 28°C !
Mazuty z temp. zaptonu 60°C i wyzej; produkty ropy naftowej z
0,20x -
temp. zaptonu ponad 120°C
Fontanna gazu (podawanie pradéw kroplistych na 0 30x .
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Intensywnoéé podawania piany [1/m?sek]:

S L _ o 'P_ia_n_a_ _'mec_ha_.niczna BT
azwa oblektu, urzadzenta lub palacego sie | g pigkim stopniu | 0 srednim stopniu -
S spienienia /wg piany/ -| - spienienia /wg $rodka
Creztworu | - pianotwdrczegol .
1 2 3
Benzyna, ligroina, toluen, nafta i inne produkty
ropy naftowej z temp. zaptonu ponizej 28°C 125x 0.08 (oprécz nafty)
Nafta, olej napedowy i inne o temp. zaptonu od
28 do 45°C 150 005
Oleje, mazuty, ciezka nafta i inne o temp, 10 0.05
zaptonu pow. 45°C ' '
Rozplywajaca sie ciecz palna podczas awarii w 1 50 010
zakladach petrochemicznych ' '
Tworzywa sztuczne i wyroby:
- termoplastyczne 1,25 -1,50 ---
- termoutwardzalne 1,00-1,25 .
Pozary wewnetrzne w tadownicach | i 0.07
nadbudowkach statkéw '
Maszynownie statkow - 0,10
Transformatory na stacjach elektrycznych 1,00 0,05

Intensywnoé¢ podawania wody i piany przy gaszeniu objetosciowym [1/m>sek]:

. Pianamechaniczna - |

_.':Nazwa o_biektu_, urzadzenia lub - o IR
. ' Mgha wodna " Cletkalwg

Srednia wg
planyl o

Jwg roztworu/ { -

- ":p_all_qce_go_ si¢ materiatu

Zhiornik z cieczg palna / na 1 m° objetosci

plomieni/ 150 - 15,00
Aparatura technologjiczna zakiaddw przerdbki

ropy naftowej (na m” ulatniajacego sie gazu lub 3.00-5,00 - -
par cieczy

Pomieszczenia nadbudowki statkdw - 0,03 -
Samolot (wnetrze kadiuba) - 0,02-0,03 —

Wyroby z tworzyw sztucznych w magazynach
(piwnicach)

- termoplastyczne

- termoutwardzalne

0,017 - 0,020
0,013 - 0,017
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Intensywno$¢ podawania wody do ochtadzania obiektéw sgsiadujgcych z plongecym:

K infehsywnbéc podawania

B ‘Nazwa obiektu, urzadzenia

- lub palacego si¢ materiatu o - POWlerzchn:owa [ES hnlowa E :
Zbiorniki z cieczami palnymi i tatwo palnymi ;

- pfongce (na caly obwdd) - 0,50

- plongce, kiedy ciecz pali sie w obwalowaniu (na caty - 1,00

obwdéd zbiornika)

- sgsiadujgce z plongeym (na potowe obwodu zbiornika) = 0,20
Aparatura sgsiadujgca z ptongea (w zaktadach przerobki ropy 016 - 022 .
naftowe;j) ' ,

Pojemniki, rurociagi | armatura z gazami sprezonymi, metalowe 0.18 - 0.22 L
elementy konstrukcji statkéw ’ '

Transformatory (sasiadujgce z pozarem) 0,18 o
Kurtyna przeciwpozarowa na scenie teatru - 0,50

Dane przytoczone w powyzszych tabelach nie wyczerpuja zagadnienia intensywnosci
podawania $rodka gasniczego we wszystkich mozliwych przypadkach. Umoziiwiajg one
jednak rozstrzygniecie niejednego zagadnienia w procesie katkulacji sit i $rodkow, utatwiajg
podjgcie prawidlowych decyzji w przypadkach dotyczacych bezposrednio obiektdw,
urzadzen, materiatéw ujetych w tabelach lub analogicznych.

W zaleznosci od tego czy $rodek gasniczy podawany jest na catg palacg sie powierzchnie,
czy tez tylko na skraj terenu pozaru (obwdd, front pozaru), rozrézniamy:

2

la- intensywnosé powierzchniowa [ ! ]
m°.s

Jest to ilos¢ srodka gasniczego przypadajagca na jednostke powierzchni w jednostce czasu.

PR [
I.. intensywnos¢ liniowa [_MJ
m-s

Jest to ilos¢ érodka gasniczego przypadajaca na jednostke diugosci w jednostce czasu.

) okt s [
- intensywnos$¢ objetosciowa 3
m s

Jest to ilos¢ érodka gasniczego przypadajaca na jednostke objetosci w jednostce czasu.

Obliczanie wymaganego zuzycia $rodka gasniczego

Dane dotyczace intensywnoséci podawania érodka gasniczego daja podstawy do obliczania
ogdinej ilodci érodka gasniczego, niezbednego do wykonania zadania taktycznego. Ta iloéé
ogodina, ktéra jest dla danej akcj wymagang iloscig albo wymaganym zuzyciem moze byé
obliczona w/g potrzeb dla powierzchni, cbwodu lub objetosci pozaru.
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Dla powierzchni pozaru wymagane zuzycie $rodka gasniczego mozna obliczy¢ z wzoru:

Ay

Q,=1,-4, H

A, —powierzchnia pozaru |m?

I, —intensywnos$é powierzchniowa podawania $rodka gasniczego [ 5
m--s

Dla obwodu powierzchni pozaru wymagane zuzycie $rodka gasniczego obiiczy¢ mozna
Z wWzoru:

S

0 =19, |1

I, —intensywno$¢ liniowa podawanie $rodka gasniczego |:——
m-s

O, —obwdd pozaru [m]

Dla frontu pozaru wymagane zuzycie $rodka gasniczego obliczy¢ mozna z wzoru:

0, =1, -F,
H

I, —intensywno$¢ liniowa podawanie $rodka gasniczego |:-——-}
m-s

F, —front pozaru [m]

Dla objetosci pozaru wymagane zuzycie $rodka gasniczego obliczyé mozna z wzoru:

— ]

I, —intensywno$¢ objetosciowa podawania $rodka gasniczego [ z }
m S

W, — objgtos¢ palgcego sig pomieszczenia [m3]

Zalezno$¢ miedzy powierzchnia pozaru A, a powierzchnia gaszenia A,

W obliczeniu sit i srodkéw nalezy zwracaé uwage na réznice w pojeciach: powierzchnia
pozaru oraz powierzchnia gaszenia. Powierzchnia gaszenia jest to ta cze$¢ powierzchni
pozaru, na ktérg podaje sie $rodek gasniczy. Jej wielkos¢ zalezy od zasiggu pradow
gasniczych. Miedzy powierzchnig pozaru, a powierzchnig gaszenia zachodzg nastgpujace
zaleznosci:
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Jezeli 4, < 4, wtedy O, = 4,1,
A4, =4, wtedy 0, =A,1,
g - gtebokos¢ gaszenia

gtebokos¢ gaszenia dla pradownic recznych przyjmuje sig od 5+ 7 m
gleboko$¢ gaszenia dla dziatek wodnych przyjmuje sie od 10 + 15 m

A, =a-b-a b

A, =n-a-V, t, —na=2,)V, -1, -2,)
A, =2ag +2(nV, 7, ‘g)+4g’

A, =2g(a+nV, -1, -2g)

Intensywnos¢ podawania §rodka gasniczego w obronie jest 4+5 razy mniejsza od natarcia.
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Obliczanie ilosci pradéw gas$niczych

— dla wody
_0,
N,==r
gp o
[wartos¢ niemianowanal

g, — wydajnosé wodna pradownicy [I/s],
0, — wymagane zuzycie $rodka gasniczego [l/ s],

— dla piany
Oy,
N w . S
oo [wartosé niemianowana)

Oy, —Wymagane zuzycie piany [I/s],
8 ,, —Wydajnos¢ piany pradownicy pianowej [l / s].

llo§¢ piany niezbednej do natarcia
Qp =Npp -gpp .60t0[l]

Qp =QWp .60.t0

]

t, —czas obliczeniowy gaszenia natarcia [min]

llos¢ wody do otrzymania odpowiedniego roztworu wodnego $srodka pianotwérczego
oblicza si¢ ze wzoru:

Qszp " & ppw

& ppw —Wydajnos¢ wodna pradownicy pianowe;
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llos¢ samochodéw gasniczych niezbednych do natarcia i obrony

N — NP ) gP
sam QS

O, —ogodlna ilos¢ $rodka gasniczego, jaka moze podaé jeden zastep.

llo$¢é samochodéw w natarciu

NY ==L

sam. 2

llo$¢é samochodéw w obronie

N¢ =£

3

Niezbedny minimalny zapas $rodka gasniczego w natarciu i obronie

Z=Q, -t Z=0Q,t -c

f, —czas zapasu w natarciu i obronie

¢ - stezenie srodka pianotwérczego w wodzie
t! — 30 min,

t; =120 min.

cx5% — ¢=0,05

Niezbedne ilosci samochodéw pozarniczych i sprzetu do zaopatrzenia wodnego
zastepow w natarciu i obronie

llo$ci samochodéw pozarniczych i sprzetu ustala sie biorgc pod uwage:
— ilos¢ i parametry techniczne sprzetu do podawania wody,
- odlegtos¢ punktu czerpania wody od pozaru,
- spos6b podawania wody,
— wartos¢ wymaganego zuzycia wody w natarciu i obronie.
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Naliczanie sit i Srodkoéw w przypadku pozaru zbiornika z cieczami palnymi

Danymi wyjsciowymi do obliczania sit i $rodkéw w przypadku pozaru zbiornika z cieczami
palnymi sa:

- intengywnoéé podawania piany do ugaszenia palgcej sie cieczy w zbiorniku
| [I/m*-s],

- intensywno$¢ podawania wody do ochtadzania palgcego sie zbiornika oraz
zbiornikow sasiednich I” [I/m-s],

— obliczeniowy czas ugaszenia cieczy w zbiorniku to [min],
— taktyczno techniczne dane o sprzecie i $rodkach pododdziatéw strazy pozarnych.

llos¢ generatoréw pianowych (Ng) lub pradownic pianowych (Ny,) do podawania piany
podczas gaszenia cieczy w zbiorniku oblicza sie ze wzoru:

- AcI
9e

N

g

A. - powierzchnia lustra cieczy w zbiorniku [m?],
gq - wydajnosé piany jednego generatora [//s].

Ogding ilos¢ Srodka pianotworczego lub roztworu wodnego $rodka pianotwérczego oblicza
si¢ odpowiednio do stopnia spienienia. Przyjmuje sie, ze na potrzeby akcji gasniczej
konieczne jest zapewnienie nastepujgcego zapasu:

- 25% srodka pianotwérczego (w stosunku do ogdinej obliczonej ilosci),
— 6 krotnej ogdlnej obliczonej ilosci roztworu wodnego $rodka pianotwérczego.

Wymagane zuzycie wody niezbednej do wytworzenia piany oraz do ochtodzenia palgcego
sie zbiornika i sgsiadujgcych z nim zbiornikdéw (jeszcze nie palgcych sie) oblicza sig
Ze wzoru:

Oy =Ny, G 2D, 1"+ 08D -1~ 1y

Dy - $rednica palgcego sie zbiornika [m],
D - $rednica nie palgcego sie zbiornika, podlegajgcego obronie [m],
n - liczba zbiornikéw podlegajacych obronie,

l' - intensywno$¢ ochtadzania palgcego sie zbiornika [//m-s],
' - intensywno$¢ ochtadzania potowy obwodu zbiornika podlegajacego obronie [//m-s].
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Metodyka obliczania sil i érodkow

Polega ona na okre$leniu wymaganej iloéci érodkéw gasniczych i sprzetu w obronie
i natarciu.

Wymagany wydatek wody i piany ciezkiej w obronie /chtodzenie/ jest suma wydatku
na zraszanie plomieni w celu zmniejszenia ilo$ci wydzielajacego sie ciepta, wydatku
na chiodzenie $cian urzgdzen, aparatéw czy rurociggéw oraz wydatku na zastony wodne.

Obliczamy go z zaleznoéci:

Q% =GPy + 3F% - O + YF% % + ng

gdzie:
Q% —wymagany wydatek wody w obronie [dm3s-1]
G — wydatek cieczy palnej lub gazu palacego sie w przypadku wycieku [kg-s-1]
(tab.13)
Py ~ intensywno$¢ podawania wody na chtodzenie ptomieni [dm®kg™'} w odniesieniu
do flosci wydobywajgcych sie cieczy lub gazu w kg; dla pradownic recznych
i rozpylonych pradow wody intensywno$¢ wynosi odpowiednio:
—~ 7,0dm’g™ - dla odlegtosci ptongcego strumienia cieczy lub gazu od
bronionej aparatury 5 m,
— 5,0 dm®g” - dla odleglosci plonacego strumienia cieczy lub gazu od
bronionej aparatury 10 m,
— 3,5dm’g” - dia odlegtoéci ptongcego strumienia cieczy lub gazu od
bronionej aparatury 15 m,
— 3,0dm°g” - dla odleglosci ptongcego strumienia cieczy iub gazu od
bronionej aparatury 20 m,
- 2,5 dm’kg™ - dla odleglosci ptongcego strumienia cieczy lub gazu od
bronionej aparatury 25 m,
(podane wartosci majg charakter orientacyjny i w znacznym stopniu zaleza od
rodzaju pradu wodnego i sprzetu),
Fo F°%  — powierzchnia chtodzenia woda i piang [m?],
[0, |° - intensywno$¢ podawania wody i piany /roztworu/ na chiodzenie kazdego
wele urzadzenia, aparatu, rurociagu [dm®m2s],
n — ilo§¢ pradownic /specjalnych przystawek/ do utworzenia zastony wodne;j,
q ~ wydajno$¢ pradownicy /specjainej przystawki/ [dm3s™].

Uwaga! Wszelkie dane do powyzszych obliczen przedstawiono weczesniej w odpowiednich
tabelach.

Wymagany wydatek wody w natarciu na ptongca ciecz czy gaz w przypadku wycieku jest
réwny:

Q'w = YGI"w
gdzie:
G —wydatek cieczy palnej lub gazu palacego sie w przypadku ich wycieku [kgs™,
I°w — intensywno$¢ podawania wody w natarciu [kgkg™].
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Wymagany wydatek piany ciezkiej /roztworu/ w natarciu na ptongca ciecz jest rowny:
Q% =1 - F

gdzie:

1"y — intensywnos$¢ podawania roztworu $rodka pianotwérczego i wody [kgm ZgT,

F"s — obliczeniowa powierzchnia gaszenia jednostkami strazy pozarnych [m2] moze byé
rowna caiej powierzchni pozaru lub jego czesci.

Powierzchnie Fm2 rozlanego produktu ropy naftowej mozna orientacyjnie obliczy¢ z bilansu
materiatowego wyciekajgcego i spalajgcego sie produktu:

Fpoz =G- T ! wap Tpal + he

gdzie:

G -~ wyplyw produktu ropy naftowej z aparatu, urzadzenia, rurociggu [m? s,
T, — ©Zas wycieku [s],

wap - szybkos$¢ wypalania sie produktu ropy naftowe; [ms‘1},

T, ™ CZas spalania sie produktu ropy naftowej [s],

h, - grubosc warstwy rozlanej cieczy [m].

Zapas srodka pianotworczego niezbedny w obronie i natarciu jest rowny:

V=K, C/100 - (Q%t + Q"yt’ + Q"1")

gdzie:
Ko — wspofczynnik zapasu - przyjmuje sie kp = 3,
C - stezenie $rodka pianotwérczego w roztworze %] C =3 -6 %,

Q% i Q", — wydatek roztworu pianotwérczego w obronie urzadzen i natarciu [Is™],

T° — obliczeniowy czas powodzenia chiodzenia, przyjmuje sig zaleznie do sytuadiji,
7" — obliczeniowy czas gaszenia [s], przyjmuje sie 1" = 30 min

llosci pradow wodnych, pianowych oraz samochoddw gasniczych do ich podania wyznacza
sie tak, jak w metodyce ogdinej obliczenia sit | srodkow, zaleca sie jednak organizowanie
odwodu taktycznego. W okresie letnim moze on wynosi¢ 30 % sit i srodkdéw biorgcych udziat
w natarciu i obronie, a zimg 50 %.
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Gestos¢ strumienia energii ciepinej w przypadku spalania si¢ rozianego produktu

przerobu ropy naftowe;j

Powierzchnia spalania Gestosé strumienia energii ciepinej [kW/m™?] w odlegtosci
[m?] ' ~ od pomienia w [m] N R A
2 5 10 15 20
1 38 - - - -
2 7,0 42 - . -
3 11,0 7,0 4,2 - -
5 14,0 8,1 4.9 2.1 -
7 16,5 92 558 23 -
10 18,0 10,6 6,3 3,1 -
15 20,5 12,6 8,1 3,9 .
20 30.0 24,0 111 56 2,4
50 4590 30,0 11,5 58 2,5
100 75,0 40,0 12,5 8,0 2,8
150 82,0 450 14,0 80 4,2

Rodzaj palgcego sig¢ produktu przerobu ropy naftowej mozna okreslié po kolorze ptomieni.
I tak ropa naftowa i jej Izejsze frakcje pala sie ptomieniem o barwie jasno czerwonej, a gazy
skroplone ptomieniem jasno pomaranczowym. Temperatura plomieni (w strefie spalania)
osigga wartos¢ do 1300 °C. Sprzyja to szybkiemu nagrzewaniu sie aparatow i przewoddw
znajdujgcych sig w strefie spalania i oddziatywania cieplnego. Nie chronione izolacja scianki
wymienionych urzgdzen przegrzewaja sie w ciggu 10 — 15 minut i nastepuje ich deformacja
oraz zniszczenie. Scianki okryte specjaing warstwg izolacyjng mogg utrzymaé swojg
pierwotng wytrzymato$¢ nawet przez 40 - 50 minut. Na rysunku nizej przedstawiono zmiane
temperatury $cianek aparatu (nie wypetionego produktami przerobu ropy nafiowej)
w czasie, ogrzewanych ptomieniem palacego sie skroplonego gazu.

t C /\
/

450 / \
400 y
/ 2
350
aco T \
250 / \\
200 b
/
150 /
160
- c
50
ct 2 3 4 5 6 7 8 9 10 min

Rysunek 1.Temperatura nagrzania sig powierzchni aparatu przy dziataniu na nig ptomieni
skroplonego gazu:
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1. temperatura $cianki bez chtodzenia jej woda,

2. temperatura wstepnie nagrzanej écianki, chtodzonej rozpylong woda lub piang cigzka
z intensywnoscig 0,2 dm®*m™s™,

3. temperatura $cianki chiodzonej woda lub piang cigzka z intensywnosécig 0,2 dm® m™s’
(bez wstepnego nagrzewania).

Srodki i sposoby gaszenia pozaréw.

W natarciu zaleca sie stosowaé prady zwarte i rozpylone wody, prady piany ciezkiej
| $redniej oraz proszki gasnicze.

W obronie zaleca sie stosowaé prady wody (ich rodzaj zalezy od sytuacji pozarowej)
oraz prady piany ciezkiej.

Podstawowym dziataniem jest obrona polegajgca na chiodzeniu:
~ calej powierzchni aparatdéw lub rurociagow znajdujgcych sie w strefie spalania,

~ potowy powierzchni aparatéw lub rurociggdw narazonych na nagrzanie w strefie
oddziatywania ciepinego.

Odlegtos¢ urzadzen, aparatéw i rurociagdéw od frontu pozaru, ktére winny by¢ chiodzone
w przypadku wycieku cieczy lub gazu i ich palenia sie:

Wydatek wydobywajacej sig pionqce]

cieczy lub gazu [kgsﬂ] R 2 5 ’ 10 15 20
Odlegioéé do urzqdzen ktére podlegaja

chltodzeniu [m] : 5 7 9 15 20 30

Odleglo$¢ urzadzen, aparatdw i rurociggéw od frontu pozaru, ktére winny byé chiodzone
w przypadku palenia sie rozlanego produktu przerobu ropy naftowej:

Powierzchniapozaru[m® - | s | 15 | so | 100 | 150 | O
Odlegloséé do urzqdzen ktére pod[egajq
chiodzeniu [m] 2 5 7 10 12 15

W przypadku koniecznosci okreslenia granic niebezpiecznego oddzialywania 01eplnego
(na aparaty i urzadzenia) przyjmuje sie gesto$¢ strumienia energii ciepinej 12,5 KWim?,
ktéra powoduje nagrzanie sie $cianek do temperatury powyzszej 100 °C. Wiascwe
rozmieszczone kurtyny wodne zmnigjszajg gestosé strumienia energii ciepine] nawet
trzykrotnie.

Kurtyny wodne moga by¢ tworzone z wykorzystaniem pradownic wodnych (prady kropliste
i rozpylone) oraz dziatek wodno-pianowych. Mozna rowniez stosowac specjalne przystawki
ZW-6 do tworzenia tzw. "zaston wodnych". W powyzszym przypadku wymiary zastony
wodnej wynoszg: 6,5 m szerokosci i 15 m wysokosci (dane producenta).

Speqa!ne pradownice pozwalajg otrzymaé parasol wodny o grubosm do 3 m i powierzchni
ok. 30 m? (wydajnoséci wodne ksztattuja sie w granicach 1,66 - 7,5 dmd).

Do gaszenia pozardw cieczy palnych oraz gazow zaleca sie stosowaé rowniez proszki
gasnicze.
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Orientacyjne wielkosci Zapotrzebowania proszku gasniczego w zaleznoéci od ilodci
wydobywajgcych sie z uszkodzonej aparatury lub rurociggéw cieczy palnych i gazéw
oraz od ptongcej powierzchni rozlanej cieczy:

Maksymainy wydatek M ; . : Ll e '
aksymalna powierzchnia Sprzet do podawania proszku
wydobywa:‘;qucl: y;h:'f cieczy rozlanej cieczy [m2] | - iwielkosci orientacyine/ .
ig [kg ; e wHt
5,0 20,0 dziatko 0 wydajnosci 20 kgs™
0.6 70 pradownice proszkowe 2 szt.
’ ’ o0 wydajnosci sumaryczne] 2,4 kgs™
0.3 35 pradownica proszkowa o wydajnosci
' ’ 1,2 kgs”
10 40,0 dziatko o wydajnosci 40 kgs™
18 200 pradownice proszkowe 2 szi,
' ' 0 wydajnosci sumarycznej 7,0 kgs™
pradownica proszkowa o wydajnosci
8,9 10,0 3.5 kgs”
29 25 0 pradownice proszkowe 2 szt.
' ' o wydajnosci sumarycznej 9,0 kgs™
11 12 5 prgdownica proszkowa o wydajnosci
’ ' 4,5 kgs™

Intensywnosé podawania wody | piany ciezkiej do chiodzenia urzgdzen znajdujgcych sie
w strefie palenia:

8 &ni lntensywnoéc podawanla wody i p:an
Srodek gasniczy asncih Ipiany .

Zwarte prady wody z gazy skroplone ciekte naftoprodukty
pradownic rgcznych i dziatek 05 02
Rozpylone prady wody z 03 o
pradownic recznych . ,
Piana cigzka z pradownic
recznych i dziatek 0.2 0,1

Natomiast w przypadku chlodzenia urzadzen znajdujgcych sie poza strefg palenia, wartosci
intensywnos$ci mozna zmniejszyé dwukrotnie.

Intensywno$¢ podawania proszku i wody niezbedna przy gaszeniu ptomieni w przypadku
wydobywania sig cieczy palnej lub gazu z uszkodzonej aparatury lub rurociagu:

- Intensywnosé podawama érodkéw gaémczych

Rodzaj strumienia L
_ | [kgkg l
wypiywajacego
~ Z nieszczelnosci proszek gaémczyféredmo/ 1 DR zwarty prad wody
Zwarty strumien palnego 40 21.0

gazu b cieczy

Rozpytony strumien palnego
gazu lub cieczy a takze 38
zwarty i rozpylony strumien '
skroplonego gazu

Uwaga! W tym przypadku wyjgtkowo intensywno$¢ odnosi sie do wydatku painego medium
z uwagi na charakter wyptywu i palenia sie.
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Intensywnos¢ podawania $rodkéw gaséniczych w przypadku gaszenia rozlanego produkiu
przerobu ropy naftowej:

_ Intensywnosc podawama srodkow gasmczych [kgm s ]
Produkt przerobu ropy
- -haftowej . .} pianacigzka | - piana - | o woda iy prcszek
IR : «droztwér/ 1) . Srednia | rozpylona .| . gasmczy
R ' “Iroztworf | o Con iréredniol
1,0 -dla d7.|a+ka
0,35 -dla
Gaz skroplony - - - pradownicy
proszkowej
Produkty, przerobu ropy 1’06 glsa_dé': tka
naftowej z temperaturg 0,25 0,08 02-04 od :
zaplonu 28 °G i nizej Eﬁsgmce‘f
|
Ropa naftowa i jej produkty z
temperaturg zaptonu powyzej 0,15 0,05 02-04 0,16
28 °C
Mazut i oleje 0,1 0,05 0,2 0,16

Z danych empirycznych wynika, ze diugotrwate przebywanie i wykonywanie zadan bojowych
przez ratownikow bez specjalnej odziezy ochronnej jest mozliwe, gdy gestos¢ strumienia
energii cieplnej nie przewyzsza wartosci 4,2 kWm2.

Wymagany sposdb zabezpieczenia pracy ratownikéw i czas ich przebywania w strefie
oddziatywania cieplnego dla roznej gestosci strumienia energii cieplnej:

B B e B e P S Rezultaty
Gesto$é strumienia | - Dopuszczalny -W” S N b oddzuaiywama clep!a
_energii ¢i Pinej | czas przebywania . _.yrr;)agaqy spoiso " .| ~naniechroniong "
{KWm ratownika [min] _ zaezpleczena o pownerzchme ciata
Pt S g [ " ertowieka -
3,0 5 hez zabezpieczenia nie odczuwane
. . rzejsciowe
. . . bojowa odziez, helm ochrona przej
42 nie ogranicza sie ' : odczuwanie bolu po 20
twarzy z tworzywa przytbica sekundach
przejsciowe
7.0 5 jw. odczuwanie bdlu w
bardzo krétkim czasie
bojowa odziez zmoczona ;
poparzenia
85 5 woda, he}_m, ochrona twarzy po 20 sekundach
przytbicg z tworzywa
jw. oraz stosowanie pradow .
poparzenie
10,5 5 rozpyionya’l\évﬁfcyhiub kurtyn natychmiastowe
specjalna odziez ochronna
oraz stosowanie prgdow .
14.0 5 rozpylonych wody lub kurtyn W
wodnych
85 1 specjalna odziez ochronna, jw
aparaty drég oddechowych )

Gestosé strumtenla energii cieplnej moze byé zmniejszona do wartoéci bezpiecznej,
czyli 4,2 KWm poprzez podanie w strefe spalania pradéw kroplistych i rozpylonych.
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Odlegtosci bezpiecznej strefy od frontu pozaru:

Wymagana intensywno$é podawania rozpylonej wody [kg™] niezbednej
Rodzaj pradu do uzyskania bezpiecznej strefy w odlegtosci od frontu pozaru
gasniczego
5m 10m 15 m 20 m 25 m
Prady rozpylone wody
z pradownic recznych 20 15 10 8 U

11. Szacowane mozliwosci dziatari operacyjnych podmiotéw Krajowego
Systemu Ratowniczo-Gasniczego

Zaktad znajduje sie na terenie powiatu puckiego i w zwigzku z tym lezy w rejonie
operacyjnego dziatania Komendy Powiatowe] Paristwowej Strazy Pozarnej w Pucku.

KP PSP w Pucku dysponuije:

1. jedng jednostkg ratowniczo-gasniczg Panstwowej Strazy Pozarnej (PSP),
wyposazong w dwa cigzkie samochody gasnicze z zapasem wody 10 tys. litréw,

2. pietnastoma jednostkami Ochotniczej Strazy Pozarnej (OSP), wyposazonych
w 6 cigzkich oraz 10 érednich samochodéw gasniczych, dysponujgcych tgcznie
ok. 20 tys. litréw zapasu wody.

Czas przyjazdu pierwszej jednostki ochrony przeciwpozarowej OSP Wtadystawowo
od momentu zgtoszenia wynosi ok. 7 — 8 minut. Nastgpne jednostki beda pojawiaé sie
na terenie zaktadu po ok. 15 — 20 minutach. Przybyte do dziatan jednostki, biorgc pod uwage
ograniczone mozliwosci ustawienia pojazdéw pozarniczych, beda mogly jednoczesnie podaé
od 6 do 8 pradéw gasniczych. Z uwagi na moc (wydatek cieplny i przyrost temperatury)
ewentualnego pozaru, ilo$¢ pradéw gasniczych, a co za tym idzie intensywnos$¢ podawania
Srodka, moze okaza¢ sie zbyt mata, zwlaszcza przy niekorzystnych warunkach
atmosferycznych (ciepto, wiatr). Niekorzystny operacyjnie jest takze fakt ograniczonego
zapasu $rodka pianotwérczego, znajdujgcego sie w samochodach pozarniczych,
przypadajgcego na zaledwie 10% zapasu wody w ich zbiornikach. Nalezy zaktadaé réwniez
mozliwo$¢ réwnolegtego prowadzenia dziatar jednostek ochrony przeciwpozarowej w innym
miejscu, co przetozy sig¢ niewatpliwie na opdznienie w dojezdzie oraz moze zdecydowanie
zmniejszy¢ mozliwosci szybkiej likwidacji ewentualnego pozaru, a to z kolei moze
doprowadzi¢ do niekontrolowanego rozwoju sytuacji pozarowe;.

Odrebnym zagadnieniem jest sytuacja awaryjna w postaci wycieku oleju opatowego
lub rozszczelnienia instalacji gazowej propanu. Najblizsza jednostka PSP, wyposazona
i przygotowana do likwidacji zdarzen o charakterze chemicznym, znajduje sie w Gdyni —
Srédmiesciu: JRG1, w zwigzku z tym dojazd jednostek wyniesie ok. 50 minut.

Biorgc pod uwage dtugi czas dojazdu jednostek, a tym samym mozliwy dtugi czas emis;ji
gazu w zaleznosci od wielkosci zrodta emisji, moze dojs¢ do wytworzenia sie atmosfer
wybuchowych na znacznym obszarze. Obszar ten, w zaleznosci od kierunku wiatru, moze
objac¢ znaczne grupy ludzi (plaza w sezonie) lub sgsiadow (Szkuner).

RZADU
ACZELNY

Wdldemar Plata
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12. ZALACZNIKI
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ZAtACZNIKNR 1

Struktura organizacyjna
Energobaltic Sp. z o.0.
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ZALACZNIK NR 2

Procedura -

zasady postepowania pracownikéw Energobaltic Sp. z 0.0.
w przypadku wystapienia zagrozenia pozarowego

lub innego miejscowego zagrozenia
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PROCEDURA

Zatgoznik nr 2.

Zasady postepowania pracownikéw Energobaltic Sp. z 0.0, Elektrocieplowni Wladystawowo w przypadku
wystapienia zagrozenia pozarowego lub innego miejscowego zagrozenia

Pozar lub awaria wykryta przez

pracownikéw

Ewakuacja
(decyzja Dyzumego Inzyniera Ruchu)

}

Przygotowanie
pracownikéw do
ewakuacji

}

Ewakuacja poza
teren zakladu
Brama Glowng lub
Bramg Nr 2

Ewakuacjg kieruje:
Dyzurny Inzynier
Ruchu
‘lub osoba przez niego

. osoba wyznaczona

(decyduje Dyzurny
Inzynier Ruchu)

l

Migjsce zbidrki —
NR I.teren za

brama nr 2
NR 2. parking
Supermarket
»Biedronka™

Powolanie Komisji —
Protokét Poawaryjny

Powotuje Dyrektor Naczeiny

POZAR
LUB
INNE ZAGROZENIE

N\

Pozar lub awaria wykryta przez urzadzenia
wykrywajace- automatycznie lub monitoring

gazu

Ocena sytuacii przez

Dyzumego Inzyniera Ruchu

y

Powiadomienie o

tel. 9-998

zdarzeniu PSP w Pucku

)

SYRENA

-uruchamia
Dyzurny Inzynier Ruchu

Ugaszono pozar/
usunigto awarig?

NIE

Podjecie dziatan ratowniczych w
celu ugaszenia zarzewia ognia lub
usunigcia awarii
Uruchomienie Zaktadowej Druzyny
Ratowniczej

Uruchomienie stakych
instalacji gasniczych

¥

TAK

Odtworzenie gotowosel
sprzetu gasniczego/
Wymiana sprzetu

-~

Pozar ugaszono/awarie
usunicto

A 4

Uzycie podrecznego
sprzetu gasniczego
Zamknigcie zawordw,
Wylgczenie urzadzen
eksploatacyjnych

l

Prowadzenie dziatan
ratowniczych do chwili
ugaszenia lub przybycia

Jednostek Strazy Pozarnej

Powiadomienie o zdarzeniu przez Dyzurnego Inzyniera Ruchu:

Dyrektora Naczelnego
Szefa Zespotu ds. Eksploatacii
Szefa Zespotu ds. Technicznych

Inspektor ds. ppoz,
Specjalista ds, BHP

Tel. Zew, Tel. Kom.
58 774 66 1
58 774 066 05 603 119 944
58774 06 04 693 336 876
505 152 809
505 001 485







